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flora also attains a greater significance with
three endemic species: Narcisus tortifolius,
Helianthemum  alypoides and  Teucrium
turredanum. With respect to the caves the
research about cave entomofauna of Sorbas
accomplished by University of Almeria has
provided, at present, the discovery of four
new species: Pseudosinella sp. nov., Chthonius
sp .nov., Coletinia sp. nov. and Tychobythinus
sp. nov. (RUIZ-PORTERO et al., 2000, 2002),
Palliduphantes  cortesi  sp. nov., and
Palliduphantes gypsi sp. nov. (RIBERA ez al.,
2003).

In addition, the gypsum also comprises a
mineral resource that has been exploited since
the middle of the last century. The mining
sector has played an important role in the
development of the region and has forms the
socio-economic base of the area. The annual
production in 1998 was close to 23.5 million
euro generating a quota of employment of

24

Fig. 1

Gypsum outcrop
and Natural Space
of the Karst of
Sorbas, main caves
and springs.

about 400 direct and indirect employments
(CONTRERAS-LOPEZ & (CALAFORRA, 2002).
Lack of diversification of economic activities,
together with the impact of mining on the
environment have brought this karstic area to
a situation of environmental unsustainability.
The absence of a Natural Resources
Ordenation Project neither planning the use
and management of this natural area is the
Development
around the mineral resources has historically
obviated the other functions and values of the
natural heritage.

In 1988, the Spanish Administration recog-
nized its rich environmental value and
declared it a Protected Natural Space. An
extension of 23.75 hectares was protected
using the existent lineal infrastructures, spe-
cially highways and roads, as limits to define
the protection area. For this reason the gyp-
sum outcrop area is not totally protected,

main problem nowdays.
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Fig. 1 - A - location and evolutionary types of the gypsum karst of the Western Ukraine. Zones of dif-
ferent karst types are shown by Roman numbers: I = the gypsum is entirely denuded, II = entrenched
karst, III = subjacent karst, IV = deep-seated (confined) karst. B - Distribution of the gypsum stratum,
sulfur deposits, and large caves in the Western Ukraine (modified from KLIMCHOUK, 2000b). 1 = Eastern-
European platform fringe. Carpathian foredeep: 2 = outer zone, 3 = inner zone. 4 = Carpathian folded
region; 5 = sulfate rocks on the platform. Tectonic boundaries include: 6 = platform/foredeep, 7 =
outer/inner zone of the foredeep, 8 = foredeep/folded region. 9 = other major faults; 10 = flexures. 11 =

sulfur mineralization; 12 = sulfur deposits; 13 = gas deposits; 14 = oil deposits; 15 = large maze caves in
the gypsum.
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isms. Neutralization of water during the tran-
siional stage, as well as oxidation, resulted in
massive deposition of Fe and Mn hydroxides,
at  least partly bacterially mediated
(ANDREJCHOUK & KLIMCHOUK, 2001).
Recent deposits of Fe and Mn hydroxides are
abundant in the Zoloushka Cave, and layers
of such deposits are common within the clay
fill in many relict caves of the entrenched
karst zone.

Regional speleogenesis

Fourteen large caves over 1km in length are
known in the region (Table 1). Most of these
caves are presently relict, located north of the
Dniester River within the II-nd zone
(entrenched karst). Two other large caves,
Zoloushka and Bukovinka, are in the
Bukovinsky region, near the Prut River and
the border with Moldova and Romania, gen-
crally in the area of artesian flow within the
Miocene aquifer system (IV-th zone) but

within local, particularly uplifted blocks,
where entrenchment into the upper part of
the gypsum caused unconfined (water table)
conditions to establish in Holocene. Most of
the caves have only one entrance, either
through swallow holes at the interfluves or
from gypsum outcrops in slopes of the major
valleys. Some caves and their entrance series
were known to local people since long ago
(e.g. Ozerna, Kristal'naa, Mlynki, Verteba),
others were discovered by cavers via digs (e.g.
Optimistychna, Slavka, Adantida, Jubilejna,
Komsomol’ska). Three caves (Zoloushka,
Bukovinka and Dzhurinska) became accessi-
ble when opened by gypsum quarries.

All the large gypsum caves in the region are
mazes arranged into laterally extensive multi-
storey networks, which have developed along
vertical and  steeply-inclined  fissures.
Interconnecting passages form lateral two- to
four-storey systems that extend over areas of
up to 1.5km? Such areas, termed here cave
fields, are defined by drawing an arbitrary

Fig. 3 - Characteristic patterns of some maze caves in the Western Ukraine (A through C) and Black Hills, USA
(D). Cave maps are brought to approximately the same scale. A = Optymistychna, B = Ozerna, C = Krystal'na
(maps courtesy of caving clubs of Lviv and Ternopil). Wind Cave, Black Hills, South Dakota is shown here (D) as

an example of a limestone cave which shares broadly the same (artesian, transverse) origin. Map courtesy of Wind

Cave National Park.
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Fig. 7 - A diagram illustrating general concepts of
lateral (A) versus transverse (B) flow through a
single fissure and a fissure network encased in a
soluble bed. See also Fig. 8.
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unconfined settings (with the exception of the
vadose zone) and to confined settings within
the “old” simplistic artesian concept.

Furthermore, it is commonly implied that
water flows along the long dimension of a fis-
sure, which is commonly lateral relative to
bedding (Fig. 7A), or along a pathway that
combines long dimensions of several laterally
connected fissures. Long flow lengths and
therefore low discharge/length ratios (sensu
PALMER, 1991), particularly during the early
stages of speleogenesis, are inferred in such
configuration which is commonly used in

Fig. 8. A = Transverse flow through a fissure network in a single level, with fissures crossing a bed for the
whole thickness; B = transverse flow through fissure networks in multdiple levels. Litho- and hydrostratig-
raphy depicted corresponds to the case of the Western Ukraine, although such multi-level arrangement of
fissure networks is common for stratified carbonate and sulfate sequences.
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GYPSUM KARST AREAS IN THE WORLD:

their protection and tourist development
[stituto [taliano di Speleologia - Memoria XV1, s.I1, pp. 47-52

THE KUNGUR CAVE: THE OLDEST SHOW CAVE
IN GYPSUM OF THE WORLD

Yuryi Kadebskiy', Olga Kadebskaya '

Riassunto

La Grotta di Kungur: la piir antica grotta turistica in gesso del mondo

La Grotta di Ghiaccio di Kungur & una delle pii famose cavita naturali della Russia: ¢ anche la piti antica grotta
turistica in gesso del mondo essendo stata utilizzata per scopi scientifici, e turistici, nonché come magazzino ali-
mentare per oltre 300 anni.

Dopo una breve descrizione dei principali eventi turistici e scientifici che hanno caratterizzato questa grotta negli
ultimi tre secoli, vengono descritte le caratteristiche attuali della grotta con particolare riguardo alla geologia e alla
biologia nonché al suo sviluppo turistico.

Parole chiave: Grotte turistiche, ghiaccio, carsismo in gesso, Russia

Abstract

Kungur ice cave is one of the most famous caves of Russia: it is the oldest show cave in the world in fact it has been used
for scientific, tourist and storage purposes for over 300 years.

After a short review of the main scientific and tourist events which characterized this cave in the last 3 centuries, the pres-
ent days tourist, geologic and biologic characteristics of the cave are reported.

Keywords: Show cave, Ice, Gypsum karst, Russia

Kungur Ice Cave is one of the most famous
caves of Russia. Up to 1960 it thought to be
the longest in the country and the largest gyp-
sum cave of the world (4.6km). Though
nowadays it does not rank this, there are still
a lot of specialists and lovers of nature who
take great interest in it. This is due to the fact
that it has been researched for a long period of
time and has interesting ice decorations.

For 300 years it has been used for scientific,
tourist and stock-houses purposes.

First the cave was a natural of a refrigerator for
keeping and storing fish. Gypsum was
obtained and burned near the cave.

L Mining Institute, Ural Branch Russian Academy of Sciences

In 1703 a well-known geographer and cartog-
rapher S.U. Remezov made its first plan (Fig.
1). Later it was copied by the researcher of

Fig. 1 - The first plan of the cave

Academy of Sciences st. 1, Kungur, Perm region, Russia 617470 T: + 7 34 271 3 97 19 E-mail: icecave@bk.ru
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vegetazione e, non ultima, 'attivita antropica.

La zona di Dumre ¢ infatti intensamente inte-
ressata da coltivazioni, principalmente grano,
mais e tabacco (GRAZHDANI ef al., 1999).

Un ruolo importante nello sviluppo dei feno-
meni carsici nella zona di Dumre ¢ svolto
dalla tettonica (GOCEV et al, 1970; ARGNANI
er al., 1996), dato che le principali forme car-
siche risultano concentrate soprattutto lungo
zone di fratturazione o di disgiunzione tetto-
nica. Ne risulta un paesaggio fortemente
modellato dal carsismo, con tipiche morfolo-
gie epigee quali fossi carsici, doline, uvala,
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Fig. 2

Collina residuale nei
gessl permiano-triassi-
ci del distretto di
Dumre.

Fig. 3
Vista panoramica del
lago Merhoja.

polje, in cui si sono sviluppati ecosistemi car-
sici di notevole interesse.

Depressioni carsiche si trovano soprattutto
nella parte meridionale di Dumre, dove rag-
giungono una densita di 15-20 per chilome-
tro quadrato. Esse hanno forma variabile, da
piatto o scodella, a conica, a cilindrica
(KRrisTO, 2002). Le prime hanno una forma
regolare, diametro di 15 - 50 m e profondita
di 10-15 m. Le seconde (forma conica) sono
mediamente pitt piccole, con diametro di 30
m, ¢ profonditd di 5-7 m. Queste forme si
trovano sopratutto lungo le creste e sui ver-
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MEMORIE

DELLA VITA

DI ULISSE

ALDROVANDI

MEDICO E FILOSOFO BOLOGNESE

et eI

Con alcune Lettere feelte & Uomini evuditi a lui
feritee, € coll Indice delle fue Opere ML, che fi

confervano nella Biblioteca dell’ Iftituto

DEDICATE

AGLI ERUD.M ACCADEMICI

DELL' ISTITUTO DI BOLOGNA.

in Balogna per le Stampe di Lelio dalla Volpe 1774/

Con licenza d¢° Superiori,

Fig. 1 - Ulisse Aldrovandi 78 years old in an engraving from his memoirs printed by Giovanni Fantuzzi

(1774)

Aexos meaning trunk (Fig. 2, 3). The second
of these tables surely reports speleothems
from the gypsum karst near Bologna.

Until now all the historians of Speleology
(GORTANI, 1909; SHAW, 1992) stated that the
whole samples described by Aldrovandi in his
Musaeum Metallicum were collected in lime-
stone caves of Dalmazia, probably near
Dubrovnik, visited by Aldrovandi around
1582.

But they were wrong because Aldrovandi
himself in his second table clearly indicated
that the speleothems he named “pyramidal
stelechites” were from caves around Bologna:

62

Aliae quod stelechitis species effodi-
untur in agro Bononiensi,...... 373
cauernis montium quidam succi con-
crescunt, imitantes illas glaciei stirias,
quae ex tects, brumali tempore,

dependent. Huius generis est stele-
chites, cuius icon bic datur, et ob fig-
pyramidalis

uram, stelechites

iscribitur”

[“Some species of stelechites were
Jound around Bologna. ... They grow
inside the caves in the mountains due
to some fluids and they are similar to
the ice pendants, which during winter
hang from roofs. This kind of ‘stele-
chites” herewith reported is named
pyramidal stelechites due to their
shape.”]

It is evident that these samples of the actually
lost Aldrovandi’s collection have been taken
inside caves near Bologna. Moreover even if
in Musaeum Metallicum no exact location is
given for the caves of the pyramidal stelechites
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Fig. 1 - MEM (Micro Erosion Meter) while being
used for measuring in the Novella 1

measurement through a micro-metrical screw
(Fig. 1). The measurements have been carried
out on spots constructed by four rivets that,
therefore, permit the measure in two distinct
points. This way made it possible for each
spot to evidence eventually abnormal behav-
ior of one of the points.

A description of spots utilized for this study
follows, subdivided in three caves in the

Big. 2

Messinian gypsum near Bologna. These three
caves are situated only a few kilometres in dis-
tance from each other in two distinct karst
zone: the Novella Cave opens in the Farneto
area, while the Buoi and Acquafredda caves
are part of the Spipola-Acquafredda karst sys-
tem. This cave crosses all the Croara high
plain and, with its 11km length, is the most
extensive gypsum karst system in lItaly. All the
stations have been positioned in places where
it was believed that the phenomenon of car-
bonate deposition was active, following mor-
phology observations and/or measurements
carried out previously (FORTI & POSTPISCHL,
1986; CAZZOLI et al., 1988).

Novella Cave

This cave was chosen because it had already
been used since 1972 as a natural laboratory.
Four stations were positioned along the prin-
cipal axis of the cave starting from a few
meters inside the entrance up to the “labora-
tory” (Fig. 2) to analyze how the progressive-
ly major distance from the rainwater infilera-
tion point could influence the speleothem

NOVELLA CAVE (287 ER/Bo)

Longitudinal section of Novella Cave: the points indicate where the MEM spots have been positioned
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Fig. 1 — The area in which the first dolomite moonmilk was found.

2002, when the whole cave area (Croara,
Bologna) experienced a very long, dry period.
Therefore the hypothesis that the controlling
factor for the genesis and the development of
such speleothems was the unusual and lasting
in time absence of dripping with a low relative
humidity in the cave athmosphere seems to be
reasonable.

At the time of sampling, the speleothems were
supposed to be similar to those recently
observed inside the Giordani chamber within
the same karst system, which consisted of
aggregates of calcite crystals with a minor
presence of gypsum (FORTI, 2003).

On the contrary the X-ray diffraction analyses
of the specimens gave an interesting unex-
pected result: the speleothem was practically
lacking of both calcite and gypsum but it was
made by a rather pure, well crystalline, min-
eral, very rare not only in cave but also in the
whole continental environment: the dolomite
CaMg(CO:s)-.

This is in fact the first finding in the world of
dolomite crystals developed by chemical dep-
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osition within a gypsum cave characterized by
rather “normal” environmental parameters (T
~10°C, 1 atmosphere pressure, low to very
low ionic content of the seeping waters, etc.).
The X-ray diffraction analyses put in evidence
that the speleothem contained also minor
quantities or even traces of other minerals as
quartz, gypsum, calcite and chlorite: most of
these minerals are residual coming from the
clay-marl interbeds, characteristic of the
Messinian gypsum of Bologna.

Owing to the peculiarity of this unexpected
finding more research were done to see if the
dolomite crystals developed only in a single
place or they were also present in other areas
of the Sipola-Acquafredda karst system. The
mineral was also detected in other moonmilk
deposits very deep in the cave, along the
active stream of the Acquafredda under-
ground river (Fig. 2), but in these
speleothems the dolomite, although remain-
ing the dominant mineral, was associated to
relevant quantities of calcite, gypsum and
some clay minerals.
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Anbydrite and gypsum

Anhydrite represents roughly less than the 5%
of the entire sulphate volume. The anhydrite
rocks are grey coloured and are characterised
by flow structures, which strongly deformed
the original sedimentary features. The result is
a spectacular layer-parallel millimetre- to cen-
timetre-scale foliation, axial planes of tight
asymmetric to isoclinal folds, commonly
recumbent and transposed, outlined by com-
minuted dolostone fragments.

The most common anhydrite texture is com-
posed of aligned prismatic crystals, which
range from a few mm to up lem in size,
whereas single anhydrite porphyroblasts may
reach Scm in size. The elongation of the
anhydrite crystals is generally parallel to pseu-
do-lamination. The anhydrite crystals are
commonly outlined by a variable rim com-
posed of gypsum (Fig. 1), which represent the
first step of hydration, as discussed in the next
paragraph. The crystal size of the anhydrite
rocks and the possible presence of a gypsum
rim on the anhydrite crystals influence their

response to karstic solution.

The gypsum rocks are generally white and
show the same tectonic lamination structures
as the anhydrite. The gypsum rocks are most-
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ly composed of microcrystalline or xenotopic
irregular cloudy ameboid crystals. More rare
are rocks composed of centimetre-scale
idiotopic crystals.

Gypsification of anhydrite

To study how sulphate rocks from the Secchia
Valley are attacked by karst solution is impor-
tant to understand their origin. The origin of
the gypsum rocks is always recognisable as
being due to late alteration of anhydrite by
migration of hydration fronts moving from
fractures and strata boundaries (Fig. 2). The
hydration genesis is revealed by:

a) the common observation of sharp hydra-
tion fronts separating anhydrite from gypsum
rocks showing the same (deformation) struc-
tures;

b) the common presence of corroded anhy-
drite micro-relics into the gypsum rocks;

c) the widespread presence of authigenic
quartz crystals, which include anhydrite also
in those gypsum rocks completely devoid of
anhydorite relics.

The very fine pseudo-laminations are not dis-
rupted nor displaced across the gypsification
fronts, demonstrating that the anhydrite-gyp-
sum transition occurred with a negligible vol-

Fig. 1 - Photomicrograph
of a partally gypsified
aligned prismatic anhy-
drite rocks. Most of the
crystal portions show a
gypsified rim. Note that
hydration takes place
mostly  along  grain
boundaries and cleavage
planes. Crossed polars.
M. Rosso. Field of view is
1.3mm (from LucL,
2001).









Hypogean bends (‘anse ipogee”)

The hypogean bends (“anse ipogee”) were
described for the first time by MALAVOLTI
(1949) as: “streams penetrating the gypsum
layers which return, after a more or less long
run, in their natural epigean bed”. These karst
systems were extensively explored and
described (CHIESI, 1986; CATELLANI et al.,
1988; the following description is taken from
LuGLy, 1993). The main factor governing
their peculiar development is again related to
anhydrite-gypsum transformations.

In the Secchia Valley the known karstic sys-
tems run only at a short distance from the

Fig. 5 - Small gypsum (white)
protrusions (upper right and
centre) in a partially gypsified
coarse-grained anhydrite rock
(grey). The two rocks are sepa-
rated by a sharp hydration front.
Note that the tiny laminations
of anhydrite are not displaced
by the gypsification front sug-
gesting that no significant vol-
ume changes took place during
hydration. Tanone Grande della
Gaggiolina (154 ER/RE; photo
by M. Domenichini).

ahe Moaagsirt

surface, where gypsum is by far the dominant
sulphate. The expected presence of a larger
amount of unaltered and less soluble anhy-
drite in the core of most outcrops seems to
prevent the development of karstic systems
cutting across the sulphate masses. The karstic
drainage is concentrated along joints parallel
to the valley incisions (Fig. 6). These joints
follow release fractures developed as a conse-
quence of the dramatic drop in internal rock
pressure due to rapid valley floor deepening
by intensive dissolution. The Secchia Valley
drainage pattern is characterized by small trib-
utary affluents, almost orthogonally-oriented
with respect to the main valley. Underground

Fig. 6 - Schematic diagram
illustrating the different
types of “hypogean bends”
in the Secchia Valley (direc-
tion of flow of Secchia River
is from right to left). The
origin and evolution of the
karstic systems are influ-
enced by the presence of
release fractures and slide
deposits. Note in case B) the
apparent uphill flow of the
karst system (simplified
from LUGLL, 1993).
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Introduction

The karst system of Monte Conca is one of
the most wide and deep gypsum karst system
of Sicily, with a total amount of extension of
1,081m and a depth of about 130m. This
complex has interested numerous scientists
since the early 70’s (CALVARUSO et al., 1978;
MaDONIA & PANzICA LA MANNA, 1986;
Panzica LA MANNA, 1997) and for his own
characteristics in 1985 Monte Conca has been
signalled as one of the areas to be included in
the plan for Regional Parks and Natural
Reserves. In 1995 the Natural Reserve of
Monte Conca has been formally founded in
order to protect a “karst area of major impor-
tance for the opportunity to study a complete and
active hypogean hydrologic system and the fossil
paleoreticols”. It is indeed a complete system
characterized by a sinkhole (localized at the
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Fig. 1 — Monte Conca (Caltanissetta) area.
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end of a wide blind valley), a series of galleries
connected by deep pits, and a resurgence,
localized at the insertion of the gypsum units
and the argillaceous ones lying below them.
The resurgence pours the system water on the
Gallo d’Oro river, left tributary of the Platani
river. In this paper is conducted the descrip-
tion and interpretation of the hypogean mor-
phologies present in the several cavities in
order to reconstruct the speleogenetic evolu-
tion of the whole complex.

Geographic and geologic setting

Monte Conca is a gypsum relief (437m a.s.l.)
localized in the centre-south Sicily, between
the towns of Campofranco and Milena (Fig.
1). It is an elongated relief with NE-SE direc-
tion, characterized by a sub-horizontal upper
surface, scarp till 300m high and inclined and

Vi) <)

S A STy v, e

_ Limit of Monte Conca Natural Reserve

& Sinkhole of Monte Conca

&

Resurgence of Monte Conca

] Paleoresurgence of Monte Conca

Caltanissetta
onm

M.te C ona\m

e




Meager alapes "W INF st o Mou oy
Vs, by Seciln sl mpncomameks = -
ral - e Dhe medsvo apm ol =
fepapbs e o g S il ser
Thmartag et 4 Ul 02 e
metorusd Moy weed b Tl s my @ ke,
Tm.u:hnnﬁm:[‘:huﬁ.muw
ﬁwr_wwkﬂmﬂww
-.Mmhnme-ﬁthmlm
o Pl ow, nese e 2w Cus e
Yo e clset o 15 oo -
gom, e peabel tevws gt st
:ﬂ;ﬁqmmﬁlﬂwpﬂm
DR TR, oy WS . s
Mﬂi—md_uild’u—-ﬂh&
Vot o F aprllf Wi, Gialt 5 g oet-eed ey
farern s oo peined e depibmnder-
ot gl rrestg TR omy e SLEY F
Jol e eneoal alms. Iy dweds monta
ey gaprees da Beu 50 foagy mla 1
vl S e wae Il o e ek o

jnq_'P.i;-uLI‘.rn
e e e wl

thhl‘hﬁ:hpﬂd"::[’dﬂi‘:ﬁtm.-
thﬁﬂiﬂﬂm:p
s, ol e Togestiegy b Sl i,
T&mhwwhm
CTE TR ST SRR S S PR B, ot
T Trxeua @ Wit WM of de

e sk
EMMmH T 4
ﬁwm&whhﬁ!!—#—
sl & Lmpmlo Casling, e B wany oo
s sns e vy
el ) Ploww! Uy M svesne ouy
:i.‘h:—...uuﬂ.‘.ﬂa!l'uamhﬂgu‘"h
E-.-m-ra.:-:a-!-'ni‘_\ﬁ.u.

Tty 1 _'i::..-:'lur-npp:r
s e [t .'I.l'an:--ﬂ uinl Thd
L Mo sz ik al
st i In P iy St e
e R B U R T
D ) et ' ] o w2

w=lt n S IEs of et ungne The
T 10 e Joimanizy g€ -with & perels
M ity w3 eyl i cores o B
s U N T grmein T
ms s o sdonrs Teong e B
war . Uoweranidd, Temede, ey
Tasoriesl ol oo the Mainte Crpia
Deectome ShoaeE; I¥5T) dbn. ‘S idie
[P TR RIS ¥ T PR P P L
Tt et T el L macrense
Legmat] Sven u.-_-n.ﬂ-':'&ﬂdﬁr
i S -

N
s P 0 O e W S0
5o Kile o M € 08T VUL

W muraiuu:.uﬂulmdn
G wnd el Hived veller i Dhsigmity 2iby L5,
W 2w e o e gt e wupe b
R s o dhras el g

T I S SR PR e e
hmlﬂnn o oy il . R pesie
i At e e,

e et il heaos™ i
el Aver ansd s eassaon ol i 2
chowt s b gopos e i w mals

s it rmesorkanl Sy o Bt d fow oF v
& St v wimn o e dout slote toer
ibcuchs Jol (g X ofou b Raee,
S8 PL Vs o 1 e Ty e

S S o T R e,
iy i nd wdly T Wi
_wimmﬁ_md
kel T e i e astaphlierien
lﬂiﬁqhm#ﬂmm
.:.r. oy ;_-L.n-: wd molen plose oper
iﬂ-mdlkn&-r-t—im

uiniond @ay free

o, sl g dlmactil- e (e oo o s
ol pet-Erme v il el @ e T ibeeg A0

"B gt Suandtuage S T (i

o S T,






S il _ |
e g oo S iy g Ayt
™. cunler heal a S s wO R gy
s el evarel K ke we i i
prottec ohlesd v e poves, Bealy oF
st i “ecre g a0 vy ot pow]
a:l"we:ﬂmﬁbéunn:ﬂ:d
L T R SR R
mdﬁh”&u

Towt g mamay i 2 A
o2 L e T H0g pegles rd W
ar g s st D, gace ol &8 G-
rhmulmﬁﬁfh}'
eigem et sy i A i (R
ar M e 0, T A gt IRy
gl g b v a0y W i e e
sicnd Wy Sewongc desew beevead 4
poiate pawped ) g nalig ast el sl
Sl e Sy AR it of 2 T
e et h‘r.'..blh%au-n.l u-.'j_r—
o= .u'ﬁum 1
s i sl di i s sk
iy mlﬁh‘r:h N b e
St @ ol sk 5 s da pe
A b o o 8 G oo By
i by p martte v & e e o b
@E_Hﬁmﬁmm-[%
ety Gnge Wi m oy ol e S,
o e, SO T e
:mmﬂmwﬁ-ﬁha:rﬂﬁmm-
o gy R, Ky pove 2] st
dza iy & el doih e
cromie, Do mefue (Bt D wigh eSSt
h.l_l:drlﬂl'—ll'ﬁh-i =y ) ek o
a e Geeen g, e iy of wieh
BT TN Vel e S g Ky
mur.rmﬁiu—"bqb!..i’;uh;
2 St v ek Jovlle iF alirfln] S
Dot stvsions whudl o, cwiste Todana o
Tl e tied sl GGy mn S
“n.h-ﬁnﬂ‘ihf.h!&l" b v dm==
et Jengetacl & ot -:-lba
Mﬂwumﬁmhﬁ
lﬁmﬂmm&mﬁhm

v i) e T Sem

ﬂmmpamﬂi;mwhm
o e gz o facgron wER NS,
WMMMIB:M
otd Sl giioey” JFy papig
t Rz, enfregind e

ne] of d oW i E
mnﬂﬂﬂr;ﬁ.dﬂmwﬂmh
Mﬁaﬁqﬁowﬂilﬁqgﬂnﬂl

vtitrs w4 vl [emam ar e
pamteney of fe clnlc b ool The Wi
|y, ey el e o Rl vl it
£ ta'y of LB Actid ot v oot
r ot mbﬁ“i‘"‘ﬂﬂ"ﬂr
w-:uﬂ.brlﬂnu.aa-d:
et e i s

fhhﬁu: et g e i S o n:d'c
et e g T ol st e .
e o 1l
et o e = ME-EIB
oot i A wd B, wlaey 3 ba r s 9
weadan, s Die ln U @ Vi iowag
ra o fevier v mgipel & w nr Tavd el
whiaegyr w3 rE 4 B abrasnnd by geeta
e sraeny wod denpas o -
denif e wnemric: 3 v ke o u g lgad
Tt mn Bl ol s, Tie g B
ormnf coa s dieendsia seal bl vmla
! Frox it sl by galeemcie Page

st lon Mmook St W e gl
Mhmh-m s -fae
ey it e e (w8t el
.uﬁl-mﬂiﬁq = et o 1

minkew
.hﬂ.ll'ﬂ'-_'h:rh-!.!!lr ralialrle
bl e oy 4 SOw -IMBE-I
s oF Lz e FohEmes ey
e e
P swpaed ek s 20 S peas e wisk
B N T T [
A g iy bmim o she S, Mgy od e
bt g B e e pa
e el pel 1 Sode sy Banaw
e girad Nk svpm

T sttt e Mepsees dle SN el G
Dliple i i by 10w lory

I_H



ld!g.ﬂ' h—uﬂlinfllr“—r'-'—lh
hhua ﬂ’a..'m p:il-ﬂ
ke Talepomeee 4 Jisomyn. . bdesd
whinerietesl o 4. Jole B crnE By Uy
Soadn oy £ el e ssrsc ol wilE
mpn}ﬂdqnﬁrme*ﬂm
'h:l.m-:umfhﬁﬁlhutm
m s O W et by
Eﬁ--.mﬂ-' Aoy kg
bt yoodion chalncezsimd ity St
s e i {00 G TRl s, e
'Eiﬂl"!l.t[ i Susfe T
Se—ty sy yerrsro TN o s -
ek g et o i 3 el i
The. dhejn, eonaly necinfoml, spsg o §
b it bawes ., gt 5wl ks
Pt of v Tmghoies towy B ) b
by ey o ‘ih'llithnuz
ot e i ey vae o e st
mpcetan = thay e, Slacmoesny, miesl - b vl
o e St e e el ey oo

Mﬂﬁnﬂﬂdﬂﬂ

-#;F—.qu!n&-:hn

Tl dipenfang o @ Fm Feromaflo e
v al diod sl impwinty 1) ma  des ot

s e e e wills e

Enteal sl o el il e
el o iR pemncr i et b Lt ey
ey, wircmatg gfs meenlt g gl
Hepewite i) Tl 8 e astorring fares ]
m“uwu&mﬂm
oy BT g8 Sene, Wi, et iy (2 G,

dapeney 2 joiv v e Sy goienly
Sl el pe I el ey, S e

rﬂ?rﬁ'd!ﬁu'utuimﬁ
Thae Vgl a0 e, S ot Sy
sdae g ot oo wnd ] s o pl
VTR P e A LR
gl gty ol g Tt syuitre. ey
R R R e Y,
LS A A S L Lo L L
e et cha callgived -Senmividion o Tier
e o - e S L e
L".:F-s-- 2 TR Eied e
AT st il B Bt Jeodha mie -
o arvn L g e WS R RS
ity L-ﬁi-l 1-u1‘td 'Ill.r!-.l:-hl- e ks
St ol Sy eadng wdfiaza
e s Eocv e werplwerl h-lq.'la
xSty L o vonar hpia,
=F -_im#hﬁ#ﬁﬂﬂ

FE SN :
IR coephann pl-s Aot o e i Laon
Folany rall, wtey wagigh pleier Mg
R e R E s
:.qhw'—#hmt-_"n._isgr.\:r_ﬂl-.:-
B R D L
g e eeaitznivar Mhsy st
el e masae, e S ws Sevdie
il o . A telin i e
T ﬂ-c.u.;lirdm i"h:I-
0

-ﬂgam-tu-dqi-ﬂkmhm
e Jou alag I ARl wne. ety Wi
P gretre ol ol Ar e sy of ¥
m:&th}nﬂ.ﬂshm
wa = s M mlicer M \.tr’:!:
Gugniny RpS waghiciley Abics
by P, sgthe Wit e gt
e iy geeshe i
W o e vl At S e Ren
shes oot il labe. Tl paite oo
E 0 T TR T IR TR












o e alas o ael b an G
s wdes o W el el e
whl ke s oD gy
diteuienr o pogreeey vy S 2
e air Mloer sofaees dhe efemee o e

R e B

e P momzey o Sike Divis & i
iiwmhﬁnh:%wmu
i ety desone B I.ﬁ
mﬂh&m’!ﬁﬂid&'iﬂm
Hﬂmﬂﬁwwmm
S, Vg g s qan vy el mloyg e
E LR S R B ek

an Eoemim, Al walve Bl Dol

(S TSRy tslh:lh#'-. l-.uh-{

I W0 e .

uu:.;' d'hhmlul.-u.-:h.n-
wsiflle mpncpmg St

mu:. ll-s.h:ﬂl.m e meal R ==
Tty fat betetts i clrre-ramdr ThEl @
Vil bt wodhe el e sty e
Beom Swagte s G pomcies ety B
irEa e i of i el
wf kantr Bl e L aslok £
-i;T.umﬂ_a mn[ﬂwdmm
M i Sogier, peasewy D

a:::ﬂhr-.ﬂ*ﬁd-i!lﬁn.a!-. dhigres “awar
sgnualle Sy Jonbps dof gnepsl Wiy Seey
B Ve, iy e oL Egeas e B S s
e (o Al 0 mpig) o8 s v e,

bt SRS

e il e A= et oS 8 Latt
et ey i et (s
Phsrad s wtv A Yot sty it
o 2k, = 2 sty with i

Semaive o S Mop L) s
o ey s e et s
ey, R i L)l

e gl s is Sns rha amation vera

ad e Al i e il Sealet e

crnoel Snsel Bty ppvict o B pny

bior e, faas! Doar's, am et gl ey
st et o e Apiainl

"ﬂ-mﬁﬂr-dlrnrl-hniu-

P e o R (S T |

st By Y e 3 [oivigetioee

e M L af_m-ﬂ i n

e Bt o et s
nuh!.u
hmhmmﬂﬁlmt
L
The alaivhighe el Sy b w3y S
Pl 5 Saemapecmto, s e ol w
it oaloe, o avas wrd e a7
i T g
s Lken L9
2mﬁu.irmu-.:‘h=
mwmma ¢ S Beey
tﬂn:buq_n-ﬂv%‘ﬂ'-:
oot Srwnd Jout ek st vl S MEnlieg i
Mha@nwwy—f
Sy ey el mmienllp o whie v
v, Tt Bt e mssusion of
mnﬂbhﬂﬁm!q.,m
szt OF T el il e g g
A i e el P
Lo b poa iy kel wicr bl yewad ey
: L, iy iy Ay Py of
vy oy wiich e woeeedin, gelars
s Eh i B0 g g o ]
vl nF 0w e T pemsnd] ghs
shasr oF pibln dome-ty o of
sl izl w4 el
M e e, s evetiiem b e At I8 et
;mmmmqu
- R O e L
o e s ST Rl
i crmtahisable Servaie off (og Mosde &, S
T | T et L e R
i e ol i amatimiais o



M el i plprsns of 5 5 2 e el ol
Lern vamanbes, come vhe = .mﬁl“ual.
_ni-i-_mr‘hm
]ﬂﬂbﬂtﬂﬂﬁuﬁuhﬁﬁﬁu
GREEicn o L = oy W ou
M‘:r’ﬂmuiuﬂﬂm'hq\ud'
-_I:‘ n"M&ti'ﬂMm
e e
mndrhhi.tpb.u:h
v SN G s, e
e Gy ﬁzm
ERE L L.
Mgy VAL ot ot g el e
s e, lociinl melfierne adl sk
@.hﬁﬂm&:-{:‘h_ﬁ-—
o0 nasjrctag piman o e gedee Loy log e
wamye® plam e rlpoy gasrss bam L
ndﬂr.nﬂmw:l-ﬂﬂlwﬂ!-ﬂ
o U i o i gl
wos by e Tpar Termbords oM
At bl om0 s eflig. WL
eemfElan dupves, st el the vl
o it e, et e bty o ol e ol
At ol e chmarion anl
Sor e sem ik decta i, T anmipagtaay
Lo yano o vy s 2ty o eon-
e LR N R RS TEE S TN
T i ossugfond Ty tha o et o
et Frooin: heyeae & 2 bk maegy
J'Ulllrdl.
ik voar s ghas, Sarsan F il e
ol Fpl e, Faer g, wioosy mpanee Jeensn,
T o grpemri men Sap e nas S s,

sy s, Brmssan i S e e g
:h b sl shreladon G = oL

et dn.a‘.nh e L
i g e el T o S ol disi
'aw&ﬂﬂmﬂﬁmmmﬂ

Tiel o o e =hale e
s ", o vt bns el
nrics e Rt s
ety o b i stz -
St o S Gl il'th:- et ¥y Ao

mﬁ;wudm!nwmiﬂﬁ'u!q_
s smmzwnl] lonpey 8 v oy pupavanen A e mng
& ey wbs,

S g 1 3 e e e egekd by
ek dose wodi s of o com, e
(e e sy i T smmnrinan 2

Jullr.-'ﬂ'.d Fimnsr e 2 e gl el
sreide & ox whes geen Snlaols.
S, Ude sl oo el 2
sfifpire. wp orallany ke Sfapace

T e = daesnslie s e qw-mf-n
W ah sty WM Emolic e
F.ﬂ—#r-pﬂt-r-hnuht.

u el g Y ke onr of gienegi o
hﬁimud'hinhiuﬁuﬂ-h
ferpoen Hhmn-LD;Eil‘jn-
g pem ol telmerine g ot by
ol oy e ey [ e Rmpg e

1S



llillsl‘—t

Y 5 f%lﬂh

Hlm_:hh. .-.I.f.'ﬁﬂum-mn - 1
-

Vo, B0 T o, 190 Lo W A
sl e B i e § et e e SR et Y
L w1508

.kmuj.,c-u- Eo, Tefuin ML [phista
dg Wk By ey LR W o iy e

hﬂu&mﬂ‘ I
Cdessnd My o

‘.lw:nri.w Lo s,
LI TR o e l:in e Sl
Ratpy oL gy sl Rogpom e

A s ] .

“Rmas FE S g1l
ﬁm- ol -LGJMM
R e e e Ly A aner gl g vimde
@ ey o W T Adgay =0T pemliniey,
a2 Y Oine vy Tt e g e vl e
ot e e iy Ao it Syl
gamlen, Seaine gl gy el oS &
AFRSrals Ml B4 LA WA A ey
¢ it

) againe 2905, Loy, [ isling Saimgns 3 b
sl 2, VR, AL

Etl:.‘.l.nln.," -i--a-:I' < erdaahet = g
ﬂmmmm
ﬂ:'!hmm-ﬁ -l-'ﬂhl'-‘—"

P B Oiader 1.




fﬁ'kmaﬂm‘mu % AR

I Gy Y S g
"l-'lh'".‘ﬂ oty mlrundt e

LA U THLN DMK ARUS CARSIOEIN GUASOSY,
o DAY STAYTS B PROSTECT .

(s Damesenpr, Magle Dimgra’, Do e, Viogen 45

Pz Tewsgiton, e o e e S e e e W Rt e Y T
M”—"‘T ‘E‘W—.Gihfﬁ-rﬁu s ".i:_ T 5 o s it cncaply ‘.'.i-'-l.-:tll‘-.l‘, LF
I e e it o st et Bkt pa o v srectue s, n‘#.‘.."rt
‘F'-.":dm'o-'i':‘;‘m-:'m".-."gﬂﬂ'll:.drl"ﬁu-r‘ F A IFI=C (il |HH_-|'_£ Iqmj
Savmnl 't U r duns & e ve s Lo filen A 0w i ek, Dt 2 Bxeay il -

Y :w.--nlh»...a.y..f.c'xh-...‘m?; J._,.,,n }‘__,.-r Uy e £ ot

s'-".-'c'il-ﬁ"-':'-.l-l-ll L --—qild. Boggna Bl § e i - -
‘-':-'l‘:-g'l L [ O Sy P e e S
=4 N ST g u-.n,lf X m—u#u'ﬁ‘_—,; a,.;_."—.q, e A
e d'ﬂJ--w.!-'t- o, Thpw prmpax meg Ark et o e R B fpis X i, i
= Mo ‘T-J'P‘m'.l“l‘lﬁ"-wrlﬁ'll“"‘:“ﬂ!ll e oA --."l}‘:t‘m-uﬂ
‘r‘!-'* AN TR U l'iftr‘*ﬁ‘ijw_-pmh‘ £ Sapce .n.i&."-.j\.\-\_“_."y‘_j’
|"',l:',F'H g <Pe TP - T el S s ll-ﬂ'ﬁ*n’gwll I:luml_ [ SR B
ATt 'ﬂmﬂmlwfﬂ-'ill- (ﬂﬂfﬁllgﬁﬂ-’ldl" E-IHI-WF L S ey

MO vl & ety "M sume paggrm e Ly pee g e G My NS res
e g o amltzw=alu g iy Bowogst € A vae oo gl n i grae  amee s a0

:il'r_-"_'_.-l."ng --,-IL_‘m(.- pi iy, 3 sl oS
RPN, L P, Ca] e s,

R
wn.,:mu.q"wuﬁumswlm e oo el
B, W s e L gy el g e e, il M-.*-.fl-.'-*. o Dt SO e SRR vl
é"ﬁ’“wéﬁﬂl:ﬁu {."ﬁg'zh {ab=iiing -larﬁ'm.-. v B i v B W et s e
S sy o e & alads . Sepai "ﬁ’.'-l-nf'.-u ulr«‘.ﬁ W.',._’ml‘ SETNL =S
T s e wﬁtr: o s pomm lm&;.—u e
R . \iw*'“ﬂ-ﬁ'lvﬂ@hﬁﬂ%#ﬂ“m“!vmﬁ- P e tie e ome nigr ey e
JWIJJ ?ﬂl‘uhﬁm..f'mw Zanmg ‘II.'WT'I E L.. 'i' R ‘hl_njm_ pE
g vt ot P Nk, e e gty 4 a0 ot Xy Sk i
3 "ol e S tulwig.-"-*-hi-&zﬁu'dwﬁwﬁha e-w.ﬁmm-n L umany,

e ke e B O T [ T N A= o
ﬂxp-l'!mwm“ kil S e il Mg T Frencigy ) im Mo cas | £F sl e
Saghede S WS comlican e g 28 ol e g €7 B p il e o =t
‘i"‘a"-!':'»ﬂ-ﬁ'ﬂ e *.GQ‘-nrfﬁ o=k A T nm‘EIp\._‘..-,ﬁ:& sl e l!- "‘MJ‘M&,

A Tt Sl BN B R hu-qul_-rgwmlmm izt B 2ah m“muﬁ ‘;_-é_g_pn-m%nﬁ_.,

ﬂ-:km‘m xé“wnJ ke JEJ‘!I&-,MI iy o sy -"’“J"l'-ﬂ'ﬁh'ﬁﬂ&
T, u&..ﬁdl &m}a‘:‘.‘-ﬂ_ﬂ-lpﬂ&r%

kg G ey R, (N



L en el iy oo e B Gln

Mﬂmﬁuﬂhwm
£ ¥ v e o o oy o T
=y el & 'ari.r':n‘.shn-t*m
B Chukormun  deds el
Sl mon L ponae Ssloaces d
Bt AL S Seticen ol e Cnaoe
w‘ﬂmwmtklﬂ—"

Apstsy Seromvel) damon petdnan
scnat®as 8 crontl gt ) e 10

Fﬂ:ﬁlpﬂmﬁmm

(LR LR S
-"r_mm _
e

MML!&: mm-h;i&-m -
e 55 cbo . Blyadalain mppeemmitiengen 7
wpaa ils averSige, ot o ol ol b A et
i Ut e Fou, di Dibelpein o
ek = Leolmssame TR A
SN, T

SR Sty Gagmor o ol Lty € 3l

A Dot 8 osaann, TR
:::m.uu,‘lﬂﬂ_-:'-him-htm
;..a.r[. 3 Azl shipaidsel|
.an ﬂﬁm&-ﬂw
Mﬂﬂiﬂtm;uﬂeﬂuﬁf-
R - éﬁ;#mm
R L ,

Ermat g i o bdpadin e s gpok; fe
=y, s ey iy e ()

g R P
hﬂndﬁﬂﬂmﬁdc‘ﬁ
fime  Teowecls Dhmmbee e
’dﬂni-.l'..l.'d#mmnl:nl‘v
Mciuinsy il st o wiiass -
Sl son o el e f Tkl
Ehmmlﬁ.ﬂdﬂﬁmp-
ke cagmunon il Eliars O
Wl ttiivte wi csobase. & wndionise
Sedsi Sal s

£ Gocbre p ¥ & imeticon Al pan
ety m, B S b of -

e e Gamerrl g e 2 T8 S
TN peaund gt f g Shewbry T,
fooicled ‘e Sabeeial TLOGLSTNY st
g

L e g Aellle wrmmts st B Klsilln

1 B roem e hIREEN b A S v g
calr s b et T commenaooR
el el 7 aasdive. Thacady, o
ergceigiog b Wrge Depioole i %uli
m:&n—:’&m..mdmﬂl
Lo vt & ool TLR 12 cupmo
- PR LG8 s, N, iy
g D , iiegal| S
wﬂimﬁmmw
m@.F_'ﬁ-‘lzaer—'_:Mﬂ:ﬂ'—
owalrl Felle Wladines, s aptacs pglews ss
aelin gl o geliTnm; & vk, foly:
ey died s Xhe oo W
Sl DN RS U.li"ﬂ;“;ﬁ.fﬂ.h

Lmne sk Presine N
W g i

o A
sacirathn d.ﬁ-:nﬂnnlﬂl.

m::-hh:mi: L T
Mgty e, 1 Eaites gtmcinhe
S
mmmmwﬁu@
ooy £ mesn & R poyd 84 &
B e A,
Wit sl Sin iy ¢ Ople " inrks 0
ety v e v sy Wintely
sl Mg i e g 0K e ) st
s T e e apmjory, JEIEM  oAgRG.
T mupmen i i pimgte Sl otk
# oy ami, gan wencgoie Teppcor 1 G
t“wﬂwmmnﬂn-
. ¥ s el o F perieenbots

Ta'w e o ansa it
s Pp e AR S
iR < oo Mo g tleEms B

At iam Lonm uErs Cosdid s mpﬂl}rﬂ":ﬁ-
T P O ol ISR S

b [ZRRSY



e gad'e sgneiasins | wpdbicomae ghe gl
Aczost S Gl Al "
Safl (Cresg & Bavple P4 o Blome U
vl e rpereinl e Sl 1E£rui'.ﬁma
Nk T Llorme 215 2 \'E,-_u Mgl £
l.._"ml ‘;"':.'l'ﬂw -L—* 1A-Im j‘ll-ﬂl‘ .ﬁm
=1 g M, 482 “res S
J;a:;g&gm meww ook -
ta delle B e it Chapisemy (A) el Moslfs
Hagore & Vasearsa, lo Heges B Chssads
Ralml 4 G cage Sopewy s Paenks
Yegho= e o "o uniarcin, oanle el lagy £
Semenin il Prwinits & Vane

Tiewl = s Swsve it s g
eeedie g Chube ok Yoo bilows, 5 pa-
male mpelents alf ey del o wazo Thdec
Rgplemvls e S0, ¢ le spee Bnnemos
ity dl Fairelly  Corwalts = o
Casnudle  Clamesn . St vy e
ey T e raliamarin Seeaesn -
frerasalle (ot oo sotlie e
topiea by & el ey STammie Raaferal
Mo Crpegeee ¢ Vil ddMisem n e
e

I et dedle Wamrwe. Mumiesll sodan fusss -
Iy == E.‘.*ﬁm‘. S G Bons 4 tC0men
St £ "'.....4-. -Il eane d== Leie st ol
S mublm o gl obigitivy el
g i W S, i ol | oolngo ' song e

I E e — ST S mpeetess] e o TN
[ e Hﬁtlw;i M| KRS
| ey ey et e e ) a8 o = _-'!_?‘"_“‘_"P_E"‘ﬂi o
[o. Senvoasgeeder o W | oame | owe Cowwrse | igews
s e _‘- i S e (-
|- e Simuanitn 06 hbort e ‘@L__:an 1—-.-ju-~ -.,.-..!’Z".f.‘!“j‘.—ﬁ-..,-:?w

' edemvprbene 3o w6 g s U lesdesmi | SAge
U e e | 3w 00| e e (s o |
L. Pl capdizeged o W ; Y ”|_;m.g T_ Sppdigas 0 TA0RA0S |
RN T ey B P *'_ﬂ'_ T bRE 1 AW “Aj!-m
| = i | W) wnw iy Wamm B L

yen | eght

L_,,"‘I“?;”T;“;'?:?’;“E'".‘."“;’”“-:-ﬂ-“ _J_mar ] ..L-.rmq-mm I ennieE |
| s s et S | R gtk [ W ) TATE®
T =Tirome s o T S AT

g, cepagaesvs wmnllame el menite coves B (8L e e b €

e Mu..u iy o ontruliedy pen eivgree
A a=vienio shwouaare oo srzisy o e
e, e =] Mo Wamenle £ ol
e peefe jus Regplernesss: =o dsaplod
eafyh evmapear v fn § vl © 2 pormasi-
s aplitng e vl mewe BN o v
Zartva sl wleuie, 4o Tiano M
Rty sotiortcr fun Soimadive Rallfoie parctel,
mre o e T ok preadeend = Mg &l
Thksadoee i maatrma 42l T,
rnodl w0 tpoiRenis ol RseetEo
gl Tewlea oo Amthee e
WSO Wm@wﬂaﬁa Yoatave s
Rl dsealitng & sespains) ezl shaaiicns
WSO Pty e TUsiE S
Mg £ rnta onkEauE acl St vy,
Hellanes pre e
" Lyl g Sl eyl | e 8 el 0
guwiii e Sl CaCTVD BaLRA. 8 T N Lo gmeE
& asucsyeion] Mummm (AT T
et b Tormcs Domieril. Vv, Dadd
e ppeiie b b e g sles e
LR B A SRS, Il P aelle
v wlmsBe wa als sacipedie s
il st s D ersgoamis, kel i Faortes
e i Clvvtie rEMTU A :gb;ri‘ﬁ&l et oo WY
prripels ok 8F eivde il S
VG o WEAEBEE Gl A s
Argewnale ortiadn ¢ Amudsere [t sistams



SR £ v el Al dinboms
Eﬂ.ﬂlﬂ!ﬂﬂﬂ%‘

pulg pare
Mnmlmn e &
FECTa T et edm
et o et
wmldie. o Begr metia Ldemwreitag,
atsw 5 Prea 3 e ol st sz
e W pudans pub P
poerwr di oo gt e 44
el Sodes e o silleas, wl
Pﬁ:hﬂlﬂﬁlﬂ:ﬂmﬂﬁw
e st e Ml Byt g e
ﬂqédma-;au*m
A Sy ke pragies prtdas u.fpa
F_i!rﬂ-m'hﬂ.:.uld.fﬂd_
aneray’ palle wpis o frelpak ) myyly, @l
PIEAEES | s eppeuies lrhenlis
i,.-uh!.'i :hh. weons ey el cel
B R T
e Gl o dl Lorree makds, Ror e
fapheie L poep pacr esrnets it
T Lot vt P L P N 20
Fotemsonce: Degheade (o yhiose ¢ Aol
e e o [ T e e e DR 3
T AL i paroypesay i Sk S lang
'miwrnt#ﬁ—““
ol meslls JHTNY B el s fo
Mpm-_r_ﬁ!hnmim'ﬁ‘

Lt AR S O S
L
B e s i 8 wrds nge G
hn g ohg s et s malis e vis miy
et i gl e e sndl o WESRLE
S GRS ARG KA oy btk
7 tasihere] cang, Trarw wrpeeis e
i el tieeter A st ke TRgEce MG
ot o dla u.:’--.‘-:'ﬂam
ﬁlﬂirl'h'lw I
mdmsr.mm b b Al
S sk o ptmileln maoeg g

LA

e 0 ilare miele St esagege it
rﬂmhm%m

U D TS =

| P e Mhh-ihiu
oy e el Soatcatl gt
MJﬁlcldm.i—'.iﬁ:ﬂﬂ
-t sty B Eietls, Ty 0dd
ég.ﬂulﬂmfm#-ﬂﬁnﬂmwm-

T plr e s il )
R ﬁmm
ummlnmﬂﬁﬂi&dim
vnd F serorl b cosgir o]

Al S oy yd CATRTTR, 7 iy Do ol .
i ol Wproe dac ity e pdepiad
"mmmam
b sl scam paecr opene & Rl
e i 10,

MMMMJ‘:H-M
= fT8E & (aimd o | Soomiemth
s ifanit, oo Mrian ol A

|.n31mmun1'}ﬁm-.u-f‘l:q;
i3 1&' € "Gy & hmf.!.‘n-n

lll.lil;l.iﬂlf.ﬂ ﬂ:ll ]ﬂ.! mmhd::,
ﬂlﬁ. P = awiias Fl! Jrer
. il |, My wepy pomEa gan iU

ottt { paragy! 3
L T e T T
e, st e 0 | S0 el @ B
2t groed o G & e el poed bl
Wl Al e Sl ddedend Bt las
Saii 1 SOV R TR s kS Sy e



1
1
i
1
I
[
I
T
I
1

0 Ftagy rnsl. w0 e el
it g g, i i
K0 ey =t Skl |
A Sy s |
o g st e |

- -
. S

=== = —— 2 =

B s D il o

evan ey Boadls & s -mlc sacn, = e o
rendsETe, B bt e L it B “pilay
ks faal = Snitoly ¢ CsppRtan
mdrc Ko ooy B N v ok g 1 T
o Tl ol il W S, g
“:I"I'l".-.‘,'.'ll H'l':l‘":l,.._“l‘_l-r-l;rl.
il NS '..*lflm,'l:, '1],!4: 1-"-.'!{!' LR :.'-_—"
[ L £
LR L= ,:'l: L WL S SRS ey ST G
SO [ RTINS i m e = anl gplr

prRsol o s . seviemeis & g
L LR -‘.__,_ \‘sm" w rwen F £ FARD
ERIT epy o Det e

Jifmmyry {4 ".4-'_- Gl e mw PR
pe—femz p hrenma B aswbe o Ao
s [S0AN SL mw L peaat
rascns po=lanll Mg §, L5 A0
& marsl, e AT et ol vl
Pt PO Nl st doe. jpeadl S0
vl =
T P DA .ﬂffﬁj = ;fF"l.
“.-.'.'."5-.'.:‘-:_".'.—-!‘"""-:.1‘_, o ﬁl.. l".l'"il‘lm o
irtggredt f oot Hj‘m.u. Soy S
. T _'..ul'" ..lll'.ll-l.. £ _.w_ u‘
ernitiamdl vl et oBan voghT. AR s 4
BRI U n e 5 0 =ElaE e = genrnnaz e
et AT, | S g
e gy, Sl Flnptes, dll Doty €agim

-t = L= —_— = -
L3
o
I f
.
- o
* .""%3_ gy [ I

—— = — — — - ———

o iy ST e - ’ﬁwﬂr' L I T

sola it somers ::I..&fihmr. S gl w
lll"‘1_ '! --r':‘l"'r (LT T r-ﬂ.'n-.f.].r-r-'-
R s S g T
ot el A = e 3 ot W g e el
g Esirbriesn, Lol 48 roadlen | L
1_-““"'"] _'l--?:i#q-ﬁ—"—‘:‘a-" L= fu
B fopen Saunro,
U Dyriact, 3niis o Sirm, Sar WO E e,
R ctarinnd i plesm o=Bead Le
P W :-:-‘Eﬂ: IR
el s sl £ e asaretar. e
"‘!‘. ll. ||--1.-I":||.-'..u FRSSUTEr i i “H'.
“Apiratiiesd seell ey ol % S
i 'H'_-ﬂ&_ I e=ra o w2 sramis @ .‘_‘
scsonera. Nee ol o ..__.-rll'.-h-" F
vt pepcin, SN e g T
AT s b s ‘l...'_'_-.'-.'l-b ‘:.:HH. r 1_-,‘
A iy Spivel 8o s goseie Ko 1 ey
s 8 sy ) D B TemnSe= ol
el Becs el Mg aong pan
S SNl i 4 s G, et 28 iy el
LI
'i-ju‘lrﬂu_l.- Lr.,l.q‘,,hﬂ LY J,l_': s 1‘ ".
e =l O aonayols Sevecr e 108
Py 0, SN TN SRR, D B
T oneuem, Jrsermsims ke yrovr Movss’ depn e
wer oo ny s oo &0 T,

21



Sl 3=, iBmens & *otaal T gfia
-iwﬁhialhﬂn.m-né_m L=
il o et B ey i v

.Izﬂ- Tt e dest b o defe
Forgne eyt Mgl e
mmmrm N
pmu Mot gt

ww:n--u

h_-bl-ldt = il

m -#%r o T v and'y
or Lo

= il ##@mmm*

A, Pl ol el

filerer Mowml Sows F Ol (B0 -
e A Eadls M,
- iy gt ¢ cnlieo

e i S ciomes el e A D B
e the T feseas Baeas) e
ﬂmmumpnﬂdrm
mmini-nﬂqmm;n&:m
o i _——
nm:mug;m&madﬁm-d’.-ﬁ
i g el i, Wi (5 dece
whmw:;ﬁ; 3 Il
[t-]-mﬂﬂ:'lz’ = RS TR 1, S
S = e, g, o haeras ey o, s
IIW“*MI!W&.'&FH %
L
1 e jope § sapperemm dolly 208
T L ErIaEs. i Uelle mmg,
Fless frsla & SFvkae (90 SRS I
o wuee 1o fbers R ens dadles 1, dig
dh:n:.li:uaﬂml_m'ned.m
e fa Loz Hileene, -
h..ﬁl-mrlrﬂ'g\l:l:ﬁd d:!fmlbhﬂnﬂ
e ¥ i it oA
Bells v Novoeds Evad 4l Bads,
-ﬁthw-ﬁ-ﬂqu
mqfﬂnmmmdm A
e
E"'H"% il < v
au-..mmeunbﬂ-mlhi-m
lhmmm:t_
Ak e e g g [ A B, e

i)

aol '
1a Flemg, & Toals {300 AUPAY, e v B2
el e yark o] ool Ko, & Laome
M«ﬂriqn..in.'ld'..ﬂ!ril'hm-
R SRS TR S LT g
o At ﬁt:;:’md!ilﬁl
fyol, cotymemil v A ving
s, [T e TS Arhelll I svlanln
g-rh.-a-.:ﬂrrka-,—m-ihl e el e
N Soopaly e btk sl
mhumdru_mdﬂm
Wiy o vt e Bgeeita A erone o
Mﬁmmum.;:b
peslines) sty e T,
o=l y gyt M‘maﬁunm
Al op Sy ol
Pl e o s ﬁqﬁﬁﬂl
Fusen wovi Seakite sy perimie-
u'amuﬁmﬂpl‘mmhm
e Ak gl sl Dl memipane di
rl'.-lh' ];E'#ﬂ:
ml
J bl r B ey, i ta-
S n reS e e 3

&%

s 8 Bintean Lol Sl
B L )

Lo RRRTNTS §oEe SRfErE
e S R LR
e 20 e 4] 2ol e
;u:wmhm gl
Yp e et 4 Roer, ) £
Vet fuenied_pumer ot tie it glbe ignal
o' s U Beoeeme b aullaggne G e udin o
atotafung ek crmenp el vt b
A e T e e K, i S i, dTy.
3R ool g S gl
mcu'-i-fi&h.uilhwﬂhl'mp
& me e
It\.u'&r-ﬂgu;lﬂl-m:ﬁa'l;p-
gy flona bge L e e
WoemmteSer Waorwcerso,
5 gt g kel Hama G s b apanes
o Irenamrs pa sl « be el



B, o flrnes st panse” et et Bpe
#Mnﬁr#mnm

s i 2 s Py T e velten et
k-ﬁ:‘q-jua&il.m.nﬁmh:-
w0, Wi s o, el e
T 2 s, er luigi e v e
' e R R
POledfl eovaprnnge oo,
Lo o, Py Fondly Sellln i gl gt~
ray Teorpa G L o U ammea e
J-.-inb ba el g % SerTss
o e, iR -aise scetn I
b.i@n.qpm st AL L3

#E'.ﬁ-n- s kowes i inoe oo gid
ummﬁmm!m

e o W o gt R o
sl LR el

Lt Ly rtees va A Spoads & ool sl
wempdpoloe i L e 7 P .
sl imtr s e,

'amawxhﬂm.:—ﬂﬂ--&
spiragter pecep’ 0 e i e
meitsElAs = =i, hpdn!-."-: win - ey
(ol o s uncmmn s e, B0 vagredd sl
e wgiargms ol g™ el g
N il g Mo et

1] sebiortc Jeln pencry T dnde uwie
AR Oy mar e padas o
h-&ﬂ&hﬂ':ﬁm@ﬁﬂ-—
o A SRl 3 L,

mﬁqﬁhh-ﬂ
= et bl ¢ ol

o e T Sulhsodelh o 42 vpsied A
T = g Sl Sl seilgla
e Tt RS e oo e a1
o b e gl W gl

*irr.,hgﬂm ke iy it
th-nr-r et s Hm MG FOTInR

ol i
ol n s wrdie <5 hub A
LT

#eciin pul W bvm g e ediglagaionn Ly

W#ﬁwdﬂwm»dt
g Tt it

AT BT, o Lo Tl itwme
maeve w1 N el dialovd o acet e
b o dbs AL momwls Soctaar
e Catle 2 Vien f Jecls F05
Wﬂaﬁlﬂummlﬂllﬂﬂ
Bt & Ve BBeava Lapnland,
Dot ik e et Wil miimﬂﬁs
e 1
e wip ety by st dng Salle s, o
Wl e g A e L e Al e

MWEME ml-s_*ul

qu
M el ¢ 63

Ep PO SIS

mk:h:

Eh-’h-w
s =Sy Roureap & 0w 1 i e
R L R~ LT
RIZETR haﬂmﬂn’um’mﬁ-—
et . s goer:
Emga= mmzurmyhum
et el neretiarioy it basli i
h—wm-rmq:dnm-h.p:m-
nmd:ﬂﬂmmm
s B Je o e,
Raineah cntioncly il gl = E a2l w
mﬂﬂ g ﬂ
g dl e s
mm&%il‘_ u'_,-E

'



e Rt dnren el
devudgpdpee-ded woa®) el taomeris £ i e
p@!ﬂmﬂlﬁﬂﬂ-ﬁthp&d}
= vamgese dbag il e Lonn alle
o £l peler srom b prageltl
m&mﬁ-hl..-l_lmncﬂi
o we Gesa ot ol wabemicas Lo

e ke,

s o e T sl alrne
e L e PE oo T
s atlatariot] Mectoeteeht Bl
vrwhete 8 st s o it el
wmmnﬁﬂﬂ‘—-
8 B g il o 10 et meris
gy et Algmerwit’ et bl ot
Feremron ells, posmacdmingd, G sereld
B e ot o, 0]k wlls s 4 Mg
it TeAcw & N Shnris, ).

.’uilhmmhu:mnd:..dn..'_

R o S
qemﬁuﬂu-lr e of Fmow
B A RO

H:@-—lg.&v!fdfipdlw

mmdmﬁmmm
s mlm-:l‘ vy gl s
u,:uullﬂim

hmnﬂmmﬁmw

i lis peo e g Al i

gt Mgt scfle ol B

Gl T30 ] = A Euz.ﬂu J:T-e T

e e v, ol b wetin ool 2T,

W eeny, o i Eiegrer T B

By B i sl petagil FERN

'::ld mmwmmw
n grenln Alely madne

ﬂk:wﬂd._m:}

Tl 4L 55 st o= e RO M

gerde el Ea & Jallecsoninne

eiteter. reoeets n ulae bt e

ok I vtttk lasiemc pepeenn off
_.i.; g..g-tdm“ St oo

Rl wynre lnvws sia fodhaimen o o 0l
yeztene ol v ravnd el AN o
mapsn B T e v et e
ez A s
lmuﬂnl‘um -ﬂhv-ummﬂb
"!l'*'ll‘l"-'IL

Blewnta & ot =n-ae .uL—unu H—ﬂl-.h
oo gl oo pteal Een I rracor sbel
I poosndy Al dmemrar Ggltaln
mdeuﬂ"mw
I swraah: oafipess ale
L il o
3 peaiangy oufd 4 Wrs §vigmSon
e il & wremioudee ik bl

R e T N T R T e S )

peadeln ey Ji Daumgraeum 1S Bwcime e
cd, B by s nomege b e
velahn, vnr e 1At aeadl L mae
y:l,su':nnﬂhﬁnn A= STl e
m ey kel ot Mgl e wou
it lret por B honlama st
Wafiaaty= u:imdd!ﬁna:q LTS



S T Sty M- lege,

r ol e geoeen o peeiny R
mﬁﬁl Corts A Doz o EIRLA
T gy Toghnas pr de Tesmtorg s
Teisiely SR, s onl eRonyy
"umﬂumm e & T e
mt Tlceeorn el € Lvdnsle o
U raldeain, che B tpams: nertiue o vie
M, b o O rs i o ¢l mosaaarettel =5 L
L1
e ol i ' i g s el i
wrlz pediesn CALe Lopoticte posels.
nn-lmudin-u’il'-sn-:muw'

uﬂ-—wﬁin.!ﬁl-.lnhl-hlhﬁ*ﬂdlﬂ
Begpetore e pamsrrisdome del e Rt
wrciagion. fplureg

i i e logmivne & wy P oo wellywen-
i T
e oy e e me ] g e
couw mrRza s il Sl o Sneel parmes
A f e ScEsass W LA Catienem,
el il = & el arpetlace e
e e ety ctasiooen el stiteses watie
ol b St

4 men ot ol trai oty Rt B
Lo el tewem = vl pre
gt o | ! i £ s
Mﬂtmlﬁiﬂﬁﬂ'
5= Lty g D Dy ey Excf aoptrie
r:?.q.,'-:sn
MW&MHW A
SEoh peevel o gt ks met L Teeeg e,
Tufaku | 0 wg=eaetd Wi Srwe kg
)

T nalpamwon df sem dl fpapndl
Wy mfeln 4 A il
penerl ol L P P
wesdcsdt, st b S one gz w06 e

B R e

N i s M e 2 dewe el
o ey o e ey lﬂmh i
e e b !l:llﬁq =|.¢I_\r.'uwﬂ

VTSR SRR £ PR, e, e S pgnane
S e Deiama Al < ieek| =l m—ue-

R
Tosz=selb paors b Doy meplls O nezi-
1 & ta i i Dososs A Tgeletie S
M- Sader Do 5 rctn € =Vt wlemna &
.- ﬂm
sy s e peeromd &
m .:ﬁmzﬁ-m*wli;uﬂ
T8 m“n'iam- Bl fere s 2
?ﬂ-mlﬁ!ﬂ-ﬁ
Nﬂﬂmﬂlm,ﬂm
Souaivase] pasnll i i Tarceseee oo one-
R T -
wxwm-mnﬂm-huw-
Rambmshs] ol ! g ™, i
iy ey ey
i g pralapiesy b nedlihe i o
WS AT T RSV ety by nly-
Bl RPN | S R 1) S e e B
w & e oeEcts pehieore
b & svmmiony g |3l Sragior vl wl
Eae, TRAVE M sR Rk O
mectioss ol wsied & e Al sl
Ry st e o e
s ln e rwigia|| EromdE.
He s gy 5 ey st g i
oy o i o wi aailols, cd-
s Ol s . ¥ Do GueER N
T St o 3 s | SRl e
el o parin sty
feimis Lmeriifrin on Lirnsttute Tepmpne !
colinlemic e lpetoon {B, iy st !
el foeeun wimilien, ppal ned & spiahisg

EeARs W T, & carpuin
ey o] o nose plemey] R nn SR
on =it el e el s oL

o, 3 Fombatvr off W 1T
e e R PR

l_m






AR AN AT 0 A WENE,
Mlmeﬁim

o A B N i i 1] r| L]

£ TORMINTATC

DA VINA TVS1 G850 ROMAGMOLA

edicingr Bardslr 9 Ve

L=t
AT v lomaae RIS 1 Rl Donsld p B W o0 000 < o ibomt el Cr o e L0s Simte 2
Caare: wof mpEemgitvegcn, maged Gy ol ppow boerats did alims Sgureni prlrcide Mﬂamh:mm
o moere'e o et e o e G e D s s & el Al adi nP Rt et i
MESTHE, s, W= ol 2 asReses,
Suil e ersteveesn g e wharn] e o wetolngd, e e S Qg wned Y0 Brilvesd)
Bamzsie L Wl prowporaien B =t Al o wi Lobipres il ey M
'c{mm'u:qf:m g § vunl F-:-..-_-F._tullﬁ“smi.m_n:.xm el BT SIS SR TS AT
m‘ﬁmll"lm.ﬂ\muﬂeuﬂmlpmk S mialnmmlshﬂl.:ni— icalke
gt gl Vorw S Covuey Snlls, el cogusis, E-a lnterass ceftuee fuecs wel gt s, eload
g R e R L e Y L Eduls rhecele smesalin sns e 27 el i aTe
ﬂmmwmﬁmﬁ;h&rﬁmtﬂﬂz!&ﬂrmmmiﬁwnﬂm
Siclmer s el |l sy, e e, 0L ey = e iseies O ol ool sadie
D:r;qq m"mgd:‘m' A~ Mnhmd"wﬂ.':.b'wr-un pown kg
Tyl praerel " o Saveeten o Gl 0.l hﬁwwﬁm{@qﬂu e s
.-.h'l_h—_nﬂ'aﬂ— sl "&‘—H‘mn.lﬁ&lﬁaéa st

(Bl s Ve e et bl x o mtrintr olcTarebomas casis, il

dbmeriger

7 huin ittt watoh sl dperesseamt o o Mt Suléval Pevk ofinis-~Maw dad o pospuirilie’
Lo sl g, i VB 1 Dk el 3 (7L Vi gl g e el | el ol el e vl
farw i3 B e v iyt At romed (ome o w1 &nm £ o o vz pen ol il il by
mmgiwm s mmemy, gty gl man=rpey

Finly o e el ) e unmdmﬁm:admt&;ﬁmmuﬁn}
sl aif - dbir Matigd Napd.

I e oo pepee i e et muliink oW e SRR Prpetic WESSIGH o She F S OS2 005 s i s
~epy sngemng &4 iy il Rariman § @yEras

g Y il Sy, Mtvines devbe, Sorrt nai, Ly

Nel'oeme=l womzs 1583 0 Bos Tomn £ v amige Temn sulmsl s o
T8, Wi hmsm o e @l 0B e duy MR om i, i ogpeos g
Cartvy v L Fine sl e sfesmrgen. st e e € che s Yoms ddl Usna
sy, moaR dn o somnf, otbssesdn S sed s S TR RS e A cornd nibn—
B e e R e e e o T e U O TR TS

e — i S

W Ceeps S
Fr-:.lﬂunlﬁ.gh



angms o § woe it meyrvR, fe
o ekl ke ity sccumd

B e L £

-a@g&l{mqﬂtm'ﬂhil"'iﬂ" =3
mm*wpmnummm
mm:‘ﬂbﬂﬂhfﬂ_‘mﬂﬁ.m
Pl o vedonis shgel e

3o memes Sl acngloangh 3 s & am

umunllw-mmd-.mw
mmmmﬂu
L g Ml dh egaie o
ey el Tt b wl o Al e
!--u:l‘mﬂu-d?wiﬂﬂnﬂ!lﬁ!
‘I' :L- i et o et
B Y= goted Han:-edllmqnmur
gt fhivieets oo A b '
price Bt Togloia  AQ 'R et
Foell e mod 8 Aacdet BRe ey
TORE B g Mewlacis Soclkc el mois
i, porayy Thuspkes Sl oeeSeatoe [
e iy Sttt el T

Feﬂlll L MEMEMH s
renie Diorripeaes dhd ) e ¢ i
per el o el s Sors e s
S, AJevone ik migndy “Aepetse N
3§ P Eriichag bl @na o0 AN
w&@"—‘:-.ﬁ'mm
ﬂ'nh‘:l.-_:."rl.".d et el = f o o
'ﬂlw T I P
mule.-;uﬁum
urm.- QMﬂhr'm‘E
nh-ﬂrulmlm.n“imm
v s, e et sk 1 Cpnpsibann
e L T = o o

et wdl tomovel wespflile

M:Jnﬂd Nol gt ingiperl; Ivowfevt i i
Hil,ldﬂﬂls d#lﬁ‘lp‘ﬂtﬂgﬁh
&y Dol dalln " irga Csemen” o rpture

=

S e g

A N L/
asmcieg B0 anoeuwrewie e Seam,
& Cempe e Sy v s o Twie
R AN B U T
e tnpetid Bomans et Sads it dl
Jummsenva d IODY A 1 IME. ol s
bt it AL a6 Poses
otz sl o stes. st el Mo
[ progscy & s de M v N
ﬂh..hm&wwmm.m:-p
s ST :nmﬂ.nayaqm.y

weemiog Lovune L | gttt -
iy o nd ot . ek,
L g v i s Dby g e
JEA T TR L AR RO o e
R i e
Jendss, w0 Bl pnlats wdeemds
WSR2 Alincaw S, Ml TN
oty By Do Surisuea: el pageenrt)
it el Fame B 1 b fosvasim, Lo
W e o e i 3 D Wl (v
il Fogessshs 4 tafe G clETES KOIIR B
Tt S s s lae-s nwottn
) gt o D'l 650 2 gttt
comet Al yosonat Sl mer L Resod
“iuiede sl dors, 0 garom e sty
stmlyan, A3 on Dot Rag oo
A LIRS opeys b o e
£ ot g e, S [T TS nemis
e Deevigeln o Marerew Ty UL
Sty e opt 22 dnitEilatn
el e Montyrico ey
o ot g e o g [MATH Foe-
Bes FEertion D sedeg e men
vt gl m et e dedee,
el whaercmer I Sk i S llownd! navan
vl Ly makstasten St Gialiind snle oo
da e e sinrscairesseard ..s:i' LW
e — Warcwy fatefawie-
mmms ot et il

Ealiy bl Samuies: X



Shally guliels yom, o P a1
Yoty modars & Wk “emeg (Nowa
Cameds| e, tofanllsiakr ja) o
W el - eadve el R e
ﬂ&@cmﬂmuﬁvﬁﬂ
Terechen TG o oguea LY e mog
el s AR N SeE SrpuE s L
o it gy a. Aboks Toning Jasts
2 b, gande -nmmmuﬂ\ﬂm
- el Slsvrw: 5
djiimé:'ﬁu e ol Dot k-
L e
iy of iz #ia
serry Zunpl nushe sSyeiima S2 S
E-‘E“’-—lmmlm
seady Al s gemedl 1Y ol
ey Sallh 2o alown vl D TR
* sk vinwars ool ceslepee Ff ewle
. WA ¥ =l g = ai, ¥ aeeen
TE5E, Rpeeraasie delie o o Wenar Dot
At 2 wewdTe St RS0 Dintednabion ma
et ENIS 1034
Pl g momnd M 42 soemedviail nend
rﬂﬂ&daﬂmmﬂﬁﬁ
gt i S fmenda (DD B
2, & going sl & o el et
i, patafion e & sl e L et
mmﬁmmn@m#m
el wowiiew iy <o Araie
Erafess [revepalin, § hekiy v
TH.I'-L i gl O Ty Pl (G
Mlﬁmwm
a2 oo voyes UG sl Oolly L) Gl
vkl B W, pelerioaes suliera {1RG
gt = 09 sy U RSA, LAT e e
Al p il el AR, T aairsrelin ne
2 IS -ﬂdlh..:lmm

Tifner ko eirbmmretm df ittt WL 550
a-&mtmbﬂgmmﬁ—.
hhﬁ-u-i—m m:m'.a.m—-tdlﬁﬁ.

!tlédmh‘sq-u.-.dﬂ"uﬁp-
ay ApnR S ey | mousii et Aoy desy
stiaiernyity Seug evilasiend
ST R T R E R L. -k S
m#m“uﬁﬂm
ot rishan it sl poes pode® s
' L e seada | v
Al SE aevenon s i g2e
ety i el ol sl
& Csmer . mug-e e T
8 e . At i vt e al b
Eu-m diesty v Minthnachey . ol By
Kol Crocky 2 Reng Clkilon Sevinn
Tiransats il Tinsie g Qv s
feia Thew dal i mmam
Teruer o [hay e fomid il ﬂg:gmn
Vel vy il menme TR, T Rans,
e o oy el aeivdat A Ml ptie Lo
Serisids @ Poireddany ke ca &
e g i - ol Flemmemei Sirs are angide
ny ywcku lng Sngia ol Datnge B el
s iy, pom D ke bl bovs
AP =tk e 0 S e
E ol ey buls @l e evae Gl
ol e et df e
i e ©reanireed £ arNEoms ol cean-.
'ﬂup.!-".'imuéﬂutlh. i o
h‘h”:n:ah;‘amﬁh.‘qlﬂ“ﬂ-
il wlfte cwodtedtd cnlic
"llz qﬂ. Pd-ﬂ:mmdm'ﬂmhmaﬁ
el o e okt R SO
St Al el el aonin, e gl
mmmd-ﬂ g, ot
T e . :
bl d—— T rireastz
@0 en Branns mesie e
e reg e bl e daaes i, - daid
e ¥ i gy e Lrpl mdd g = e L Ty

AL



ni nel suo territorio. Tali peculiaritd, ampia-
mente documentate in un lavoro edito dieci
anni or sono, al quale pertanto si rimanda
(BENTINI, 1993, con precedente bibliografia),
vengono qui di seguito riprese in esame sinte-
ticamente, con aggiornamenti riguardanti
quanto ¢ emerso dalle pit recenti ricerche in
campo scientifico ¢ rinviando per gli appro-
fondimenti alla bibliografia essenziale citata.

- Per quanto riguarda la Geologia, la "emer-
genza” Vena del Gesso ¢ stata oggetto d'innu-
merevoli lavori scientifici e divulgativi che,
anche soltanto fornendone un elenco in
bibliografia, comporterebbero in questa sede
uno spazio eccessivo. Un breve, sintetico,
inquadramento con riferimento in particolare
al rapporti tra tettonica e speleogenesi, ¢ con-

tenuto in un lavoro specificamente a cio
deputato (BENTINI, 2003) al quale si rimanda.
Ci si limita percid a mettere in evidenza uno
degli aspetti peculiari di questo ambiente
naturale: il suo profilo tipico e classico costi-
tuito nella sua forma elementare (Monte
Penzola, Riva S. Biagio, Monte Tondo) da un
diedro o saliente morfo-paesistico roccioso
volto a sud confinato da morfologie pitt dolci
a settentrione, ¢ da quella composita (Monte
Mauro, Parco Carné, Monte Rontana) da una
serie di salienti rocciosi separati da doline,
frutto di interferenza fra sistemi di faglie sub-
ortogonali. E da segnalare pero il recentissimo
contributo di ROVERI er a/ii (2003) che offre
una nuova lettura dell’evoluzione tettonica

della Vena del Gesso (Fig. 1), ipotizzando che
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Fig. 1 - La pit recente (e convincente) lettura interpretativa dell’assetto strutturale della Vena del Gesso

romagnola ad opera di ROVERI ez alii (2003).
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il suo assetto attuale sia frutto di scivolamenti
gravitativi in ambiente subacqueo. Secondo
questa ipotesi le ripetizioni della serie evapori-
tica attualmente riscontrabili sono precedenti
alla fase di sollevamento definitivo e non frut-
to di quest’ultimo.

- Per quanto riguarda la Paleontologia, a par-
tire dal 1985 nella cava del Monticino di
Brisighella furono portati alla luce straordina-
r1 resti fossili di etd messiniana finale (circa
5,5-5 Ma fa) di specie faunistiche di ambien-
te continentale scomparse da tempo (Fig. 2):
antilopi, rinoceronti, cavalli, formichieri,
scimmie, iene, oltre ad un numero elevatissi-
mo di piccoli roditori ed insettivori. Questi
resti fossili furono rinvenuti in sedimenti pre-
valentemente argillosi che avevano riempito
erosioni paleo-carsiche risalenti a 5,5/5,3 Ma
fa, costituenti un ambiente favorevole per
rapaci e per moldi aleri animali durante e-
mersione intramessiniana della Vena del
Gesso, prima che tale ambiente fosse nuova-
mente sommerso dall'inondazione della
massa d’acqua salmastra dell'immenso lago-
mare, noto come “Paratetide”, comprendente
lintera Pianura pannonica, il Mar Nero, il
Mar Caspio e il Lago d’Aral. Partendo dalla
composizione della fauna, ¢ risultato che
molte delle specie rinvenute nella cava del
Monticino mostrano una provenienza sud-
orientale, dalla Penisola Balcanica e dall’Asia
Minore, mentre sono scarse, invece, le affini-
ta con le faune terrestri dell’Europa centro-
occidentale, coerentemente con 'imponente
“inondazione” dalla Paratetide fino all’Alto
Adriatico nel Messiniano tardo.

La straordinaria scoperta forni tra altro ['oc-
casione per lo svolgimento a Faenza, nel
marzo 1988, del Congresso Internazionale
“Continental Faunas at the Miocene/Pliocene
Boundary”, promosso dalle Universita di
Firenze e di Bologna e dal Museo Civico di
Scienze Naturali di Faenza, i cui Atti sono
stati  pubblicati 'anno successivo nel
Bollettino della  Societa Paleontologica
[taliana. Un lavoro di sintesi e di aggiorna-

Fig. 2 - Tonino Benericetti, autore della scoperta
della eccezionale fauna messiniana a mammiferi

del Monticino di Brisighella, al lavoro sul “tetto
trasgressivo  carsificato”  della  Formazione
Gessoso-solfifera nella cava di gesso aperta imme-
diatamente alle spalle del Santuario della B. V. del
Monticino di Brisighella (foto di G. P. Costa,

scattata nella seconda meta degli anni ‘80).

mento ¢ stato inoltre presentato recentissima-
mente da ROOK & DELFINO con premessa di
inquadramento geologico, aggiornata al
2003, di CosTta (c.d.s.).

- Per quanto riguarda la componente floro-
faunistica, ci si limita a ricordare che a Monte
Mauro nidificano varie specie di rapaci, tra
cui il gufo reale, e si registrano alcune interes-
santissime presenze entomologiche, e che vi
sono le uniche stazioni nell'Europa occidenta-
le della Cheilantes persica (Fig. 3), una piccola
rarissima felce, relicto di epoca terziaria
sopravvissuta all'ultima glaciazione o, secondo
una recente ipotesi alternativa, introdotta
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Fig. 3 - Cheilantes persica (Foto C. Pollini, Spe

w

involontariamente tramite spore rilasciate
dalle vesti dei Bizantini nel VI sec. d.C., all’e-
poca dell'Imperatore d’Oriente Tiberio I
(578-582), che lungo la Vena del Gesso orga-
nizzd una linea fortificata contro l'invasione
longobarda (limes tiberiacus). Ad ogni modo,
note e riconosciute da tempo sono la ricchez-
za e la peculiarita della flora, della fauna e
degli habitat della Vena del Gesso, tali che la
zona & stata recentemente riconosciuta quale
Sito di Importanza Comunitaria (SIC) per la
conservazione del patrimonio ambientale
europeo.

- La Vena del Gesso ¢ ricca di testimonianze
antropiche pre-protostoriche, con una serie di
giacimenti all'interno di alcune cavita natura-
li, fra le quali emergono la Grotta del Re
Tiberio, la Tanaccia di Brisighella e la Grotta
dei Banditi.

La prima fu portata all’attenzione degli stu-
diosi in seguito agli scavi archeologici esegui-
tivi tra il 1865 e il 1870 da Giacomo
Tassinari, Domenico Zauli Naldi e Giuseppe
Scarabelli; fondamentale ¢ ancora oggi quello
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praticato da quest’'ultimo, che si spinse fino
alla profondita di 4,96 m (SCARABELLI, 1872).
Il riesame effettuato recentemente dei nume-
rosi reperti e dei dati di scavo (BERTANI ez alii,
1994; AA.VV,, 1996) ha permesso di formu-
lare un’attendibile ipotesi sulle varie fasi di
frequentazione della grotta e sulle modalita di
utilizzazione: nelle etd pit remote (tardo
Eneolitico — antica Eta del Bronzo) la cavita
servi come luogo di sepoltura. Tra il XVII e il
XIT sec. a.C. (Eta del Bronzo medio e recen-
te), l'uso sepolcrale cesso e la cavita fu fre-
quentata probabilmente a scopo abitativo.

Nell’Eca del Ferro, se non gia a partire dalla
tarda Ecd del Bronzo, la grotta fu oggetto di
manifestazioni di indole religiosa, forse legate
allo sgorgare di acque salutari probabilmente
raccolte in alcune vaschette nella parete pres-
so I'ingresso (Fig. 4), a partire dal VI sec. a.C.,
col diffondersi del popolamento “umbro”
della Romagna; I'esistenza di tale culto ¢ con-
fermata dalla presenza di tre statuette votive di
bronzo del V-IV sec. a.C. e dai numerosi
vasetti miniaturistici in ceramica d’impasto



(oltre 800) interpretati come stipe votiva,
venuti in luce nei livelli intermedi, tra circa 1
e 3 m di profondita, le cui tipologie trovano
buoni confronti nella facies umbro-romagno-
la di VI-V sec. a.C.

Dal IV sec. a.C. compaiono i Celti; una trac-
cia della loro devozione & rappresentata da
uno dei tre bronzetti, maschili, che reca al
collo un torquis, tipico collare portato dai
nuovi dominatori della Pianura padana.

A partire dal I sec. a.C. poi il culto delle acque
di sorgente derivato dal loro uso terapeutico
venne rinvigorito e perpetuato dai coloni
romani stanziatisi nella valle del Senio.

Il riconoscimento dell’interesse archeologico
della Tanaccia di Brisighella si deve allo spe-
leologo triestino Giovanni “Corsaro” Mornig
e al faentino dott. Antonio Corbara, che nel
1935 vi effettuarono un sondaggio rinvenen-
do wvasi fitdili protostorici, tra cui tre piccoli

boccali con ansa a gomito.

Una gran quantitad di reperti, fra i quali si
segnalano vasellame ceramico, strumenti ed
armi litiche, d’osso e di rame, venne in luce
solo vent’anni dopo con gli scavi ufficiali pro-
mossi dalla Soprintendenza Archeologica
(ScArANI, 1962). I materiali archeologici pro-
venienti da vari livelli fino alla profondita di 4
m attestano una frequentazione umana che
risale forse al tardo Eneolitico, ma ¢ partico-
larmente intensa e qualificata nel Bronzo anti-
co iniziale con I'incontro di varie correnti cul-
turali: la produzione vascolare & infatti in
parte simile tipologicamente (ma ad essa
estranea) alla facies di Polada, vi sono esem-
plari di tradizione lagozziana o che presentano
fogge e decorazioni dello stile di Conelle,
mentre altri ancora sono stati interpretati
come una tarda rielaborazione locale della cul-
tura del vaso campaniforme (FAROLFI, 1976;

Fig. 4 — Lingresso della Grotta del Re Tiberio nei pressi di Borgo Rivola, sulla parete di sinistra si notano
le vaschette di probabile origine protostorica (Foto P. Lucci, Speleo GAM).
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BERMOND MONTANARI, 1990, 1996; MASSI
Past & MOorIco, 1997,1998). Lipotesi che
riscuote 1 maggiori consensi tra gli studiosi ¢
che in etd pre-protostorica la Tanaccia sia stata
utilizzata come luogo di sepoltura, essendovi
state rinvenute, sparse un po ovunque, 0ssa
umane quasi sempre smembrate o frammen-
tate, alcune delle quali semi-combuste.

Nella fase finale dell’antica Eta del Bronzo (tra
il 2000 e il 1700 a.C. circa) la cavith venne
abbandonata per motivi che alcuni studiosi
ritengono culturali, ma che potrebbero invece
essere statl determinati da imponenti crolli
verificatisi a causa di un forte sisma o di una
crisi climatica. Comunque sia, si riscontra
uno hiatus cronologico nei secoli relativi al
Bronzo medio (1650-1300 a.C.); infine
durante I'Etd del Ferro, durante il popola-
mento “umbro” della Romagna, la grotta fu
frequentata solo sporadicamente, come atte-

stano 1 pochi materiali rinvenuti nei livelli
superficiali che contengono anche repert di
eta romana.

Nella Grotta dei Banditi, che si apre nella fale-
sia volta a sud di Monte Mauro, il G.S.
Faentino esegul nel 1973 un saggio di scavo
che, nel settore indagato, si spinse fino alla
profondita di 3 m. In base ai dati emersi da
tale scavo e in considerazione della sua felice
ubicazione naturalmente difesa e dell’esposi-
zione a mezzogiorno, ¢ stata formulata I'ipo-
tesi che la piccola cavitd naturale sia stata uti-
lizzata come abitazione per un arco di tempo
che copre probabilmente gli ultimi secoli del-
I'antica Eta del Bronzo: in tal senso dovrebbe-
ro essere interpretati lininterrotra serie di
focolari contenenti grandi quantita di carbo-
ne, cenere ed ossami semi-combusti (resti di
pasto) e frammenti ceramici (Fig. 5) che,
ricomposti, hanno restituito ollette in cerami-

Fig. 5 - Reperti protostorici provenienti dalla Grotta dei Banditi, risalenti al Bronzo antico (XXIII-XVII
sec. 2.C.): 1) vaso a collo cilindrico di fattura particolarmente accurata; 2) olletta usata per cuocere cibi;
3) vaso da mensa di forma aperta in ceramica semifine per uso alimentare; 4) piccolo vaso in terracotta in

ceramica fine (Foto M. Ercolani, Speleo GAM).
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Fig. 7 - Il fianco NNE della piega a ginocchio di M. Mauro (a sinistra) sormontata dalle due scaglie

tutelata dal Piano Territoriale Paesistico
Regionale con il vincolo ambientale imposto
dall’art. 25) ricadono ha 738.

- In Zona C, di protezione ¢ valorizzazione
agroambientale (corrispondente alla “zona di
particolare interesse paesaggistico-ambienta-
le” del PTPR, art. 19) che per una minor pro-
tezione accordata dovrebbe invece coincidere
col preparco, ha 1.256.

- In Preparco, ove tra 'altro ¢ ammessa la cac-
cia privilegiando i residenti, ha 4.123, pletori-
ci rispetto ai soli ha 2.046 del parco vero e
proprio.

La mancanza di corrispondenza tra zone di
tutela naturalistica e zone di Parco viene espli-
citamente ammessa dagli estensori del
Documento programmatico, che perd mini-
mizzano tale discrepanza con laffermare che
essa “riguarda per lo pii situazioni poco signifi-
cative dal punto di vista qualitativo e quantita-
tivo (dintorni di abitazioni, piccoli poderi), ad
eccezione della zona della cava di Monte Tondo.
Queste e altre situazioni verranno affrontate dal
Piano Territoriale del Parco (PTP) mediante
una normativa adeguata’ .
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Un parco siffatto non ¢ certamente quello che
avrebbero voluto le associazioni naturalistiche
e quelle speleologiche in particolare, le quali
considerano pertanto il progetto solo come
un punto di partenza, sperando che possa
essere migliorato in sede di redazione del
Piano Territoriale. Si critica in particolare la
zonizzazione (come appena evidenziato nel
commento ad essa relativo), il mancato rico-
noscimento della necessita di preservare I'inte-
grita dei corridoi ecologici e lo squilibrio esi-
stente tra parco vero € proprio e preparco,
essendovi il fondato sospetto che si vogliano
dirottare verso quest’ultimo finanziament,
indennizzi e agevolazioni in genere previste
per aree protette, su terreni non aventi tali
caratteristiche e magari a favore di residenti
schierati irriducibilmente contro listituzione
del parco.

Inoltre non vengono affrontati con la sensibi-
lita necessaria per una realtd estremamente
fragile come la Vena del Gesso i problemi rap-
presentati dalla caccia, riducendosi l'istituzio-
nalizzazione del parco a mera entita di svilup-
po economico ¢ a polo di attrazione per un



massiccio afflusso di turisti (considerati

anch’essi come risorsa economica), senza tene-
re nel debito conto I'esigenza prioritaria della
salvaguardia e tutela della natura in tutti i suoi
aspetti ¢ dall'importanza della ricaduta cultu-
rale derivante dall’approfondimento degli
studi delle peculiarita ambientali e storiche.
Si rileva infine che il previsto organo di gover-
no del parco ¢ eccessivamente subalterno alle
amministrazioni locali, non consentendo
quindi una soddisfacente programmazione
del territorio.

Quanto al “fronte del no”, la stampa locale ha
dato ampio risalto alle manifestazioni e prote-
ste delle Associazioni degli agricoltori ¢ dei
cacciatori, sostenute dalle forze politiche di
centro-destra, che si sono strumentalmente
appropriate, per catturare voti, delle argomen-
tazioni “terroristiche” che per alcuni lustri
erano state portate avanti dal centro-sinistra.
Questi sono infatti i principali motivi di
opposizione espressi dal Comitato NO Parco
mobilitatosi in provincia di Ravenna e del
Comitato per la montagna in provincia di

Bologna:

- sul piano politico & mancato il confronto;

- la volonta degli enti locali di istituire il parco
si concretizzera in un’imbalsamazione del ter-
ritorio;

- € necessario comunque avere una precisazio-
ne su come si intenda sostenere gli indennizzi
dei danni causati dalla selvaggina, che tende-
ranno ad aumentare;

- manca una reale volonta di destinare risorse
aggiuntive e maggiori punteggi di priorita alle
aziende all’'interno dell’area;

- 1 parchi istituiti nella Regione E.R. non si
sono rivelati un’occasione di sviluppo ma
sono stati causa solo di attivita repressive volte
a favorire la dismissione socioeconomica, con
scarse e generiche compensazioni di tipo eco-
turistico;

- nelle condizioni attuali, il Parco della Vena
del Gesso servirebbe solo per realizzare I'enne-
simo “carrozzone” politico, per accontentare
38 persone, finanziato con i soldi dei residen-
t;

- infine, qualora tale parco dovesse essere
comunque 1mposto, trattandosi di area preva-
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GYPSUM KARST ARFAS IN THE WORLD:
their protection and tourist development
Tstituto aliano di Speleologia - Memaria XV, s.I1, pp. 143-153

LCESPLORAZIONE DEI SISTEMI CARSICI DEL RE
TIBERIO E DEI CRIVELLARI (VENA DEL GESSO
ROMAGNOLA) E LA SALVAGUARDIA DELL’AREA DI
MONTE TONDO INTERESSATA
DALLATTIVITA DI CAVA

Massimo Ercolani', Piero Lucci', Baldo Sansavini'

Riassunto

Vengono brevemente riportati gli ultimi risultati delle esplorazioni speleologiche ¢ degli studi geologici e idrologi-
ci effettuati nell’area della grande cava di gesso di Monte tondo (Riolo Terme, Ravenna).

Tali studi sono stati poi la base per cercare di arrivare ad una definitiva salvaguardia di tutta I'area carsica che ospi-
ta non solo interessantissimi sistemi carsici complessi, ma anche importanti reperti archeologici. Lipotesi ¢ quella
di dare un limite spaziale e di cubatura all’attivita futura della cava di gesso, che dovrebbe chiudere definitivamen-
te entro breve tempo per dare spazio al costituendo Parco della Vena del Gesso romagnola.

Parole chiave: Vena del Gesso romagnola, carsismo, cave di gesso, salvaguardia, Italia

Abstract

The exploration of the Re Tiberio and Civellari karst systems (Vena del Gesso romagnola) and the preservation of
the Mr. Tondo area interested by a quarrying activity

The latest speleological explorations and geological-hydrogeological investigation carried our in the huge gypsum quarry
area of Mt. Tondo (Riolo lerme, Ravenna) are shortly reported.

These studies were utilized to search for a definitive safequard of the whole karst area where extremely interesting and com-
plex deep karst systems developed and where important archaeological findings have been done. The hypothesis put forth
in this paper is to define a final space boundary and a final volume of gypsum to be quarried in order to obtain the stop
of the quarrying activities in the next future and to fully realize the “Vena del Gesso romagnola” Natural Park.

Keywords: Vena del Gesso romagnola, karst, gypsum quarries, safeguard, Iraly

La zona in oggetto ¢ parte della Vena del Gesso ‘Terme, provincia di Ravenna) interessata dalla cava
romagnola, in particolare lo studio si riferisce all'area di Borgo Rivola, a tutt'oggi la maggior cava di gesso
di Monte Tondo (comuni di Casola Valsenio e Riolo a cielo aperto d’Europa (fig. 1).

Fig. 1 - Panorama della cava di Borgo Rivola

15peleo GAM Mezzano, Ravenna
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Vengono presi in considerazione gli aspetti

geologici, carsici ed idrologici dell’area, non-
ché, in sintesi, una testimonianza della lunga
battaglia che per anni ha contrapposto gli spe-
leologi agli enti locali ed alla cava.

Inquadramento geologico

A seguito degli studi condotti dal
Dipartimento di  Scienze della  Terra
dell’Universita di Bologna (FORTI er al,
1997) commissionati dal Comune di Riolo
Terme, sono stati effettuati cinque sopraliuo-

Fig. 3
Le principali faglie presenti
nell’area di Monte Tondo

Fig. 4

Le medesime faglic
sul fronte della cava
di Borgo Rivola

ghi di rilevamento, nell’arco di cinque mesi.
Cio ha permesso un’accurata ricostruzione tri-
dimensionale delle caratteristiche stratigrafi-
che di dettaglio (successione dei cicli peliti
eusiniche-gesso) e delle condizioni strutturali
(faglie, pieghe e fratture) col graduale proce-
dere della coltivazione mineraria (vedi carta
geologica, fig. 2).

Da oltre un decennio ¢ noto che la fascia della
Vena del Gesso romagnola mostra imponenti
sovrascorrimenti (verso SSW) di fase intra-
messiniana che dovrebbero essere coniugati
con avanscorrimenti (verso NNE), in gran
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Fig. 5 - Riempimenti di doline sul fronte di cava

parte sepolti dal potente Plio-Pleistocene
discordante.

Un’altra testimonianza di questi retroscorri-
menti ¢ probabilmente rappresentata dalla
fascia di faglia longitudinale che attraversa i
due versanti del Senio poco a sud del paese di
Borgo Rivola (indicata in carta come Faglia
Scarabelli per ricordare il famoso geologo
imolese, che ne ipotizza 'esistenza gia nel XIX
secolo).

Ora, uno dei risultati specifici dellindagine ¢
stata la chiara individuazione di una faglia
maestra estensiva, ad angolo relativamente
basso e a direzione longitudinale, che attra-
versa ['area della cava, il filume Senio e prose-
gue molto regolare tagliando I'intera Vena nei
pressi di Sasso Letroso. La faglia maestra
(indicata nelle figure 3 ¢ 4 con SLn cioe
Sassoletroso Nord) ha un rigetto di 40-50

metri ed ¢ accompagnata da una coniugata

posta a sud (SLs) con un rigetto di 15-20
metri.

La regolarita e la linearita di questo sistema
estensivo che taglia tutte le strutture prece-
denti ne testimoniano un’etd geologica abba-
stanza recente, probabilmente almeno post-
Pleistocene inferiore. Faglie analoghe, immer-
genti a SSW sono state infatti ipotizzate per
spiegare duplicazioni del limite Plio-
Pleistocene nelle vicine medie valli dei fiumi
Santerno e Lamone. Gli effetti pitt importan-
ti delle faglie dirette di Sasso Letroso consisto-
no in una fascia di fratturazione a blocchi, che
rappresenta un binario privilegiato per lo svi-
luppo della rete di doline, inghiottitoi e cavi-
ta carsiche. La parte piu alta di questa fascia
mostra cavitd naturali di dissoluzione carsica
ricoperte da depositi residuali e colluviali
limosi e talora da infiltrazioni di materiali
alluvionali sabbioso-ghiaiosi, che riducono la
resa produttiva della cava e ne aumentano i
costi, come sta avvenendo proprio in questo
periodo.

Un altro sistema di fratture, che ¢ esposto sul
lato nord della cava, mostra analoghi effetti di
formazione di inghiottitoi e riempimenti di
doline (Fig. 5).

Effetti del tutto simili si osservano anche nelle
bancate gessose lungo il versante orientale del
Senio subito a nord dell'ingresso della Grotta
del Re Tiberio (Fig. 6). Qui appare un
improvviso infictirsi della fratturazione sub-
verticale, forse corrispondente ad un’altra

Fig. 6 - Situazione tettonica in corrispondenza del Senio
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Fig. 7 - Le incisioni praticate all'ingresso della Grotta del Re Tiberio

faglia estensiva recente di maggior rilevanza.
Le conseguenze di questa tettonica distensiva
fragile molto recente si manifestano quindi in
una marcata fratturazione. Il processo di dis-
soluzione carsica e di crolli successivi avviene
quindi pit facilmente e comporta il riempi-
mento delle doline e cavita varie con depositi
limosi colluviali e di vere e proprie infiltrazio-
ni di formazioni geologiche soprastanti ai
gessi (peliti, sabbie e ghiaie della Formazione
a Colombacci e sabbie e limi quaternari,
soprattutto).

Carsismo ed idrologia

Le esplorazioni

Fino all’inizio degli anni novanta le conoscen-
ze relative ai sistemi carsici della zona erano
limitate al ramo fossile della Grotta del Re
Tiberio, la cui parte iniziale (circa 60 metri) ¢
stata frequentata dall'uomo a partire dall’Eta
del Rame (Fig. 7). I restanti rami fossili per
uno sviluppo di circa 300 metri risultano esse-
re stati esplorati fin dal XIX secolo. Erano
inoltre parzialmente note alcune cavitd del
sistema carsico che fa capo alla Risorgente a

Num. catasto Grotta SS‘II)I:;?;;: Dishivello Ss;l;:lzlgll)g

(m) (m) | rima del 1990
36-826 ER/RA Grotta del Re Tiberio/Abisso Cinquanta 4.434 182 332
735 ER/RA Abisso tre Anelli 1.074 -144 0
739 ER/RA Inghiottitoio del Re Tiberio 168 -76 0
725 ER/RA Abisso Mezzano 650 -139 0
827 ER/RA Grotta alta che soffia 55 -19 0
734 ER/RA Buca Romagna 1.249 -117 0
704 ER/RA Grotta Enrica 90 15 0
368 ER/RA Grotta a ovest dei Crivellari 81 -25 25
398 ER/RA Grotta Grande dei Crivellari 589 -82 75
382 ER/RA Groftta uno di Ca” Boschetti 800 38 152
383 ER/RA Grotta due di Ca’ Boschetti 210 -30 44
538 ER/RA Risorgente a nord ovest di Ca’ Boschetti 30 +6 30
Totale sviluppo spaziale 9.430 658

Tab.1 - Le principali cavitd nell’area di Monte Tondo
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gato alla Grotta del Re Tiberio) e
dall'Inghiottitoio del Re Tiberio. Il dislivello
totale ¢ di 223 metri. Le grotte in questione
fanno quindi parte di un unico sistema carsi-
co, che a questo punto per complessita ed
ampiezza ¢ il secondo in Italia e uno det primi
cinque dell’Europa occidentale.

B - Le acque della Buca Romagna confluisco-
no invece nella Risorgente a nord ovest di Ca’
Boschetti, dopo aver attraversato la Grotta
Grande dei Crivellari e le due grotte di Ca
Boschetti. Un affluente, proveniente dalla pic-
cola Grotta Enrica, si immette nel torrente
principale in un tratto della Grotta Grande
dei Crivellari esplorato di recente. Il dislivello
totale & di 200 metri.

La presenza di circa 20 chilometri di gallerie
di cava su quattro distinte quote (140, 160,
200, 220 s..m.) nonché 'imponente coltiva-
zione esterna e le discariche poste in vari
punti, direttamente sopra 1 sistemi carsici,
hanno pesantemente alterato la circolazione
idrica. Inoltre, per esigenze tecniche, le acque
sia esterne che sotterranee sono state incanala-
te, tramite apposite trivellazioni e non seguo-
no il loro naturale percorso.

I rilievi di dettaglio sono pubblicati integral-
mente nel “Catasto delle cavitd naturali
dell’Emilia
Federazione Speleologica Regionale dell’Emi-

Romagna” a cura della

lia Romagna, nonché disponibili in formato
vettoriale nel sito www.venadelgesso.it.

Speleologi, enti locali e cava:
un confronto infinito...

Nella Vena del Gesso I'estrazione del minera-
le per edilizia risale a molti secoli addietro,
come dimostrano gli edifici che sorgono
intorno alla Vena, ma poiché i quantitativi
estratti erano esigui, fino al secondo dopo-
guerra lattivitd di cava si ¢ svolta artigianal-
mente, in pratica senza perturbazioni ambien-
tali (le vecchie piccole cave abbandonate si
riescono infatti a malapena a individuare nel
paesaggio circostante), eccezion fatta per le
escavazioni intorno ai colli di Brisighella che,
fin dal XIX secolo, minarono la stabilita degli
edifici storici innescando polemiche e conse-
guenti provvedimenti amministrativi.

Nel dopoguerra v’e stata una vera e propria
rivoluzione nello sfruttamento ad opera di
complessi industriali che hanno iniziato una
sistematica distruzione di ambienti unici,
come i gessi presso il Santuario del Monticino
di Brisighella (Fig. 9) (Cava “Gessi dei Lago
d’Iseo” SpA), della gola di Tramosasso presso
Tossignano e soprattutto di Monte Tondo
presso Borgo Rivola, in conseguenza dell’am-
pliarsi della gamma di applicazioni del mine-
rale estratto: dai cementi agli usi agricoli ai
prefabbricati, ecc.

La cava presso Borgo Rivola ¢ stata indicata
dal Piano Territoriale Regionale del 1989
come unico polo regionale in cui concentrare
escavazione del gesso per procedere alla pro-
gressiva chiusura e ripristino delle altre cave di
gesso presentl in regione.

Se questa scelta ha permesso di interrompere
lattivitd estrattiva in altre zone nei gessi emi-

o o e

Fig. 9 - Panoramica della ex cava del Monticino, di cui ¢ previsto il recupero con la creazione di un Museo

Geologico all’aperto.
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3 HE D hea® WSS WA L SN
La seconda giornata dei lavori ¢ un momento della festa conclusiva a Casa Fantini (sede del Parco

dei Gessi Bolognesi).
The second. scientific session and the closing party at Casa Fantini (headquarters or the Gessi Bolognesi

Regional Park).
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