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Per unanime volontit degli Autori questo volume & dedi-
cato alla memoria di Tommaso Macaluso (S. Caterina
Villarmosa, 1948 — Palermo, 2002) docente di
Geomorfologia presso I"Universita degli Studi di Palermo e
validissimo studioso del carsismo nelle rocce evaporitiche.
Alla grande passione ed all’entusiasmo di Tommaso si deve
infatti la ripresa degli studi sui fenomeni carsici nei gessi
della Sicilia che, dopo i primi lavori di Olinto Marinelli e
di Mariano Gemmellaro, erano stati confinati per oltre
mezzo secolo in uno stato di totale oblio.

Infatti  con  [occasione del Primo  Convegno
Internazionale sul Carsismo delle Evaporiti in Sicilia, che
nel 1985 vede proprio Tommaso fra i promotori e i princi-
pali organizzatori, vengono intraprese tutta una serie di
ricerche scientifiche i cui risultati si impongono ben presto
all'attenzione degli studiosi sia italiani che stranieri.

[ risultati di tali ricerche, sempre coordinati da
Tommaso porteranno, fra l'altro, all individuazione di siti
di notevole interesse carsico e naturalistico, molti dei quali
tutelati successivamente con [istituzione di riserve natura-
li: per merito suo artualmente la Sicilia é la regione che
vanta pii aree gessose protette in Italia.

Con la sua morte, avvenuta nel pieno della maturiti
scientifica, il Gruppo di Carsologia dellAIGEQ perde non
solo un collaborarore fidaro, un docente di grande spessore
culturale e umano e uno studioso di grande caratura e di
chiara fama, ma anche un amico generoso e leale, un womo
di grande impegno civile e morale e di rigorosa coerenza ai

propri ideali.
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Fig. 5 - Schema litostratigrafico dei depositi del Tortoniano sup.-Pliocene inf. in Sicilia (tratto da CATALANO, 1979).

a) Supetficie di discordanza regionale. 1) Trubi (Pliocene inf.). 2) Terreni dell’'Unita evaporitica superiore passanti verso il basso
a 3) barre oolitiche ¢ marne ad ostreidi (Complesso Terminale). 4) Marne marine intercalate. 5) Gessi e sali dell'Unita evapo-
ritica inferiore. 6) Calcari evaporitici e diatomiti. 7) Complesso di scogliera (Messiniano inf.). 8) Conglomerati, sabbie e marne
della Fm. Terravecchia (Messiniano inf.-Tortoniano sup.). 9) Terreni delle Unita stratigrafico-strutturali della catena messe in
posto prima del Tortoniano superiore.

The complete sequence of the “Formazione Gessoso-Solfifera”

Il Messiniano nell’Appennino

MARE TIRRENG

Nell’Appennino centro-settentrionale le
bancate gessose si rivelano d’interesse sia per il
loro aspetto sedimentologico che per quello
strutturale in quanto, coinvolte nelle duplica-
zioni e triplicazioni della successione regolare
evaporitica, fungono da indicatori cinematici
dell'evoluzione deformativa regionale ed in
particolare della tettonica compressiva tangen-
ziale messiniana (fig. 7).

Flg 6- Cartaj c.ic?lle morfologie carsiche nelle rocce evapo- La Formazione Gessoso-Solfifera dell’ AP’
E:t:x::i i;;:p?:;gij%iﬁ;m el pennino. ce.ntro—settentric?nale' risulta .in gene-

rale costituita da tre corpi sedimentari diversi-
ficati (ROVERI et al., 1999).

Alla base si ha un “corpo composito inferio-
re”, che complessivamente raggiunge spessori
di circa 35 metri, costituito da alternanze di
livelli torbiditici gessarenitici, caratterizzati da
locali fenomeni di completa ricristallizzazione
diagenetica, alternati a strat di peliti scure
spesso bituminose ad elevato contenuto in
materia organica. Queste “coppie” gessareniti-

Be

« Ut Exapontan Supant
M Ut Exapontics infariors

rapporto tra substrato preevaporitico e terreni
evaporitici sono definibili in Sicilia diversi
areali di affioramento (fig. 6) con caratteristi-
che lievemente differenti: area di Salemi-
Calatafimi-Castelvetrano, area di Cimina-
Baucina-Sambuchi, area di Petralia-Alimena-
Nicosia, area di Caltanissetta-Licata-
Agrigento-Gela ed area di Cattolica Eraclea
(CATALANO, 1986).
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Fig. 7 - Schizzo paleogeografico dell'Ttalia centro-settentrionale nel Messiniano medio. Con le righe orizzontali sono indicate

le aree emerse, in puntinato i laghi salmastri, dal grigio al nero i depositi evaporitici di profondita crescente (tratto da Val, 1988:

modificato nei colori).

Paleogeography of central Italy during the Messinian. Horizontal lines are land areas, grey to black evaporites gradually deeper.

co - pelitiche, il cui spessore medio non supe-
ra generalmente il mezzo metro, si ripetono
ciclicamente formando una fitta alternanza
cromatica chiaro-scura. Talora lalternanza &
interrotta da strati gessosi potenti da 4 a 6
metri, gradati e torbiditici.

Segue un intervallo costituito prevalente-
mente da peliti grigie, raramente nerastre, al
cui interno sono presenti livelli di gessareniti
torbiditiche. Verso I'alto alcuni di questi livel-
li sono coinvolti in franamenti sottomarini e
sono soggetti a boudinage.

Al tetto si ha un “corpo composito superio-
re” con spessore molto variabile (mediamente
circa 100 metri) costituito da almeno due
livelli distinti, uno di strati a matrice pelitica
ricca in clasti e noduli di gesso (diagenetici) e
un corpo caotico a matrice pelitica ingloban-
te clasti eterometrici di rocce gessose apparte-
nenti agli intervalli sottostanti. Al tetto del

24

corpo caotico, compaiono facies gessareniti-
che stratificate.

Dal punto di vista litostratigrafico, la fase
post-evaporitica ¢ rappresentata nell’Appen-
nino settentrionale da due unita informali
note come Formazione di tetto e Formazione
a Colombacci.

Ad Est della Linea di Forli la Formazione
Gessoso-Solfifera si presenta con facies baci-
nali (evaporiti risedimentate) e la successione
¢ suddivisibile in due sequenze deposizionali
principali. La sequenza inferiore comprende
le facies risedimentate della Formazione
Gessoso-Solfifera e i depositi terrigeni della
Formazione di S. Donato o di tetto; la
sequenza superiore comprende i depositi flu-
violacustri della Formazione di Cusercoli
(corrispondente alla Formazione a Colom-
bacci).
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Fig. 1 — 1l primo rilievo topografico della Grotta del Re Tiberio (Vena del Gesso romagnola), tracciato da Scarabelli e Tassinari

nel 1856.

The first map of the Re Tiberio Cave (Vena del Gesso of Romagna), by Scarabelli and Tassinari (1856).

Giacomo Tassinari (1812-1900) traccia la
pianta e la sezione della Grotta del Re Tiberio
(fig. 1) presso Casola Valsenio (MARABINI,
1995).

Oltre a questo caso sono da citare i rilievi di
Edoardo Brizio (1846-1907) del 1882 alla
Grotta del Farneto (fig. 3) ¢ di Gaetano
Chierici (1819-1996) nel 1884 alla Tana della
Mussina (fig. 2) (Brizio, 1882; CHIERICI,
1872; CATELLANI 1995); topografie queste
realizzate con cura ed estremo dettaglio cosi
come le scienze archeologiche solitamente
impongono. Non v'¢ dubbio tuttavia che que-
ste testimonianze esulano da interessi esplora-
tivi, ma sono molto importanti poiché rap-
presentano appunto i primi contribuiti com-
pleti a carattere speleologico nei gessi d’Iralia.

Le prime testimonianze
Nella protostoria speleologica dei gessi, i

primi accenni alle grotte li troviamo dalla
seconda meta del Settecento in poi. Da quel

che ci ¢ dato sapere, queste citazioni sono tre
e pertinenti tutte a luoghi noti fin dall’alba
delluomo. Occorre infatti considerare che il
paesaggio descritto dagli illuministi del
Settecento era diffusamente abitato e, ad
esclusione delle alte e impervie vette, ogni
fenomeno naturale era noto a chiunque. La
prima testimonianza scritta dunque ¢ di
Lazzaro Spallanzani (1729-1799) che ci lascia
solo un cenno ad una cavitd nel reggiano: la
nota ¢ pubblicata postuma nel 1843, ma pre-
sumibilmente risalente tra il 1770 e il 1790
(CATELLANI, 1995).

La seconda citazione ¢ di Serafino Calindri
(1733-1811) che nellopera in pitt volumi
“Dizionario corografico, georgico, orittologico,
storico, ec. ec. ec. della Italia” descrive minu-
ziosamente la collina bolognese e cinque
ingressi di grotta, due dei quali nei gessi: la
Grotta di  Gaibola e [Ilnghiottiteio
dell’Acquafredda. Su quest’ultimo il Calindri
auspica peraltro cid che purtroppo avverra
realmente a pochi metri di distanza due seco-
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e cominciano a porsi al servizio della ricerca
applicata. A questo proposito pare emblema-
tico il caso avvenuto in una grotta della
Sicilia, quando il naturalista Carlo

GROTTA

lagresso della Grotle

Gemmellaro (1787-1866) dell’Accademia
Gioenia di Scienze di Catania viene chiamato
da un funzionario del Governo per accertare
la presunta apertura di un nuovo vulcano;

DEL FARNEL

i Perdenze
AB 10%
' BC 5%

Soala dv }éfm .

Bu% e

Fig. 3 — Rilievo topografico della Grotta del Farneto (Gessi Bolognesi), riportato da Brizio nella sua opera del 1882.
Map of the Farneto Cave (gypsum karst area of Bologna), printed by Brizio in 1882.
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Fig. 4 — Carta d’Iralia pubblicata da Marinelli nel 1917
sulle Memorie Geografiche. Sono riconoscibili gli affiora-
menti gessosi citati dall’autore.

Location map of the described gypsum outcrops printed by
Marinelli (1917).

poiché da alcuni giorni dei contadini osserva-
vano preoccupati la fuoriuscita di fumo dal-
Pingresso di una grotta. Fu cosi che in com-
pagnia del Cav. Calcara (!) e¢ Matteo
Maniscalchi “decantato per agilita e valenza
nell arrampicarsi per le rupi” il 24 Giugno
1850 Gemmellaro si appresta a scendere nella
Grotta di Testalonga presso Pietraperzia, e
cosi narra: Assicuratici della natura, ¢ delle
geognostiche relagioni del terreno, siamo, non
senza pericolo, discesi nella balza ed entrati nella
grotta. Si apre essa a O. 10. N.O. e consiste in
uno stretto passaggio,... largo nella entrata,
pochi giorni innanzi, di palmi tre, ed alto palmi
4; in oggi ridotte a palmi 8 di altezza e 5 di lar-
ghezza nel piano. Corre cosi per canne 13, ed il
parete verticale sembra essere stato scalpellaro
dalla mano dell’uomo in altri tempi, per rende-
re pits comodo il passaggio; ma che avesse potuto
mai servire di ordinario ricovero e permanente
di persone, a me sembra assai difficile.

Nel tratto di queste canne 13 si cammina
sulla roccia; ma passato uno strangolamento
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delle pareti, la grotta si dilata in forma di paral-
lelogrammo lungo canne 4. 2. ¢ largo palmi 10.
Quivi il suolo cessa di essere della stessa roccia, ed
offre per lopposto uno sprofondamento di circa
palmi 5, in fondo al guale vedevasi ammassata
una specie di terriccio, che continuando la grot-
ta ad innalzarsi, esso torna al livello del pavi-
mento per canne 5 e colla larghezza di palmi 10
circa; dopo di che, il suolo che rimane della grot-
ta, andando sempre verso levante ¢ della stessa
roccia gessosa, come nellentrata, per canna 1
con palmi 7 di larghezza. Pity innanzi gli strati
si sovrappongono, lasciando qualche fissura
impraticabile. [...]”. (GEMMELLARO, 1850).

Chiaramente il Gemmellaro smenti total-
mente 'esistenza di un vulcano, adducendo la
causa a particolari fenomeni di fermentazione
e autocombustione delle sostanze organiche
presenti nella cavita. Ma a parte cio,
Gemmellaro in chiusura al suo articolo affer-
ma: “La nostra visita al luwogo ha tolto ogni
timore de’ danni che poteva arrecare up Vulcano.
E nella parte che riguarda la scienza, non sara
per riuscire del tutto inutile, avendo la ispezione
di quei terreni  presentato molti ¢ molti dati,
per ulteriori illustrazioni alla siciliana geogno-
sia”. Un preludio e auspicio a cio che avverra
in parte solo molti anni dopo con gli studi di
Marinelli e di un altro Gemmellaro, Mariano
(1879-1921), il quale dedica una monografia,
rimasta unica nel suo genere, sul carso epigeo
dei gessi di Santa Ninfa (M. GEMMELLARO,
1915). In questo lavoro, strutturato come una
vera e propria tesi, M. Gemmellaro descrive e
interpreta la formazione delle doline della
zona e trova i nessi con la classificazione che
di queste fa Michele Gortani (1883-1966)
(GORTANI, 1908). Sotto I'aspetto speleologico
Gemmellaro afferma di non essere entrato in
alcuna grotta, ma riporta la testimonianza fat-
tagli dal prof. Di Stefano che descrive 1 primi
metri de “La Grotta” cioe quella che molti
anni dopo diverrd parte del sistema della
Grotta di Santa Ninfa.

La ricerca sui fenomeni evaporitici della
Sicilia si sviluppera tuttavia molto dopo e, se
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litro d’acqua (AGNESTI et al., 1989). La solubi-
lith del salgemma ¢ superiore, in confronto
con quella dei calcari, di circa tre ordini di
grandezza (circa 1000 volte); la solubilita dei
gessi ¢ invece superiore di circa 1 ordine di
grandezza. Di conseguenza anche la velocita
dell’erosione chimica, e quindi di abbassa-
mento medio della superficie topografica ¢
sino a circa 1000 volte superiore nel salgem-
ma e circa 10 volte superiore nei gessi che nei
calcari. Cosi, se 'abbassamento medio di una
superficie nei calcari in
ambiente alpino pud variare
fra circa 4 e 8 cm per 1000
anni, a parita di condizioni,
nei gessi l'abbassamento
dovrebbe essere di 40-80
cm, ¢ nel salgemma di
parecchie decine di metri.
Cio spiega la rarita nelle
regioni umide di affiora-
menti di salgemma e le
dimensioni in  genere
modeste delle aree di affio-
ramento dei gessi, che sono
spesso circondate da coper-
ture recenti, di eta plioceni-
ca e quaternaria, derivanti
in parte dalla deposizione di
materiali provenienti dal-
Ierosione delle rocce di

copertura degli stessi gessi.
In relazione a queste velo-

cita dei processi di erosione
chimica, 'individuazione di
forme caratteristiche richie-
de tempi diversi nei diffe-
renti tipi di roccia. Tuttavia,
al di la di queste diverse
velocita di sviluppo morfo-
genetico esiste una sostan-
ziale analogia tra le forme
che si sviluppano nei vari
tipi di rocce, forme che
quindi non appaiono con-

del deflusso superficiale e sotterraneo nelle
diverse condizioni climatiche e microambien-
tali locali.

Alcuni aspetti peculiari dell’evoluzione geo-
morfologica nei gessi

In molte aree nei gessi italiani, in particola-
re in quelle nei gessi messiniani, risultano ben

evidenti, forse piu ancora che nei calcari, i

trollate tanto dai processi di Fig. 1 — Karren su una superficie di strato nei gessi dell’area di Calatafimi (TP- Sicilia).

tipo chimico quanto dai
meccanismi idrodinamici

42

Karren developed on a bedding plane in the area of Calatafini (Trapani- Sicily).
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Fig. 1 — Grande dolina di forma tronco-conica nel piccolo altopiano di Monte Misciotto (Sicilia).
Large tronco-conical doline in the karst platean of Monte Misciorto (Sicily).

T

Fig. 2 — Dolina asimmetrica che rappresenta una forma di transizione con una valle cieca nei gessi della Sicilia. Oltre la doli-

na, alla sua sinistra si riconosce un dosso a cupola.
Large asymmetvical doline representing a transition form with a blind valley in the gypsum rocks of Sicily. Beside the doline a dome-
like hill is recognisable.
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Taglia Nomenclatura Rilievo Dimensioni (IxPxL)mm Litologia Geometria Processi Controllo Ambiente
microforme microsolchi negativo | 1x1x50-200 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico roccia nuda
gessarenite, gessopelite
microforme microcrestine positivo 0.5-2x1x5 alabastrino, balatino, fineare soluzione idrodinamico ro¢eia nuda
gessarenite, gessopelite
microforme micromeandri negativo | 1-4x2x50-400 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico. roccia semicoperta
gessarenite, gessopelite. sale decantazione
microforme microanse negativo | 0.2x0.2x2-5 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico roccia nuda
gessarenite, gessopelite. sale
microforme micropozzi negativo | 3-10x3-6 (diametro; profonditd) | diversi litotipi gessosi circolare plapare | soluzione idrodinamico roccia nuda
microforme microcondotte negativo | 1-5x | variabile gesso balatino circolare planare | soluzione strutturale vario
piccole forme minicrateri negativo | 10~20x5-30 alabastrino, balatino, circolare planare | soluzione idrodinamico
gessarenite, gessopelite, sale
piccole forme scannellature negativo | 3-30x2-20x200-1000 diversi litotipi gessosi lineare soluzione idrodinamico roceia nuda
piccole forme minispunioni positivo | 20x10-30 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico roccia nuda
gessarenite. gessopelite, sale
piccole forme spianate di soluzione negativo | ampia variabilitd alabastrino, balatino, circolare planare | soluzione idrodinamico roccia nuda
gessarenite, gessopelite, sale
piccole forme impronte negativo | 50-200x5-30x350-200 diversi litotipi gessosi circolare planare | soluzione idrodinamico roccia nuda
piccole forme scallop negativo | 10-80x5-20x20-100 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico roccia nuda
gessarcnite, gessopelite
piccole forme scannellature negativo | ampia variabilita alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico, roccia semicoperta
meandriformi gessarcnite, gessopelite decantazione
piccole forme solchi negativo | 30-300x30-150x200-40 m diversi litofipi gessosi lineare erosione meccanica, idrodinamico, roccia semicoperta
soluzione decantazione
piccole forme solchi meandriformi negativo | 4-20x5-15x50-700 alabastrino, balatino, lineare soluzione idrodinamico, roceia semicoperta
gessarenite. gessopelite decantazione
piccole forme solchi a profilo svasato negativo | 100-800x100-1 mx100-3 m diversi litotipi gessosi circolare planare | erosione meccanica, complesso roceia semicoperta
soluzione
piccole forme “montagnole” da licheni positivo | 5-30x10-200 diversi litotipi gessosi circotare planare | controllo biologico, complesso vario
soluzione differenziale
piccole forme recinti anulari da licheni negativo | {0-500x20-200 diversi litotipi gessosi circolare planare | controllo biologico complesso vario
piccole forme vasche in boxwork negativo | 10-200x5-30x10-300 diversi litotipi gessosi, sale circolare planare | soluzione differenziale complesso vario
(recinti da vene alcitiche)
piccole forme ¢ crepacci negativo | ampia variabilita diversi litotipi gessosi lineare rilascio tensionale, strutturale vario
mesoforme soluzione
piccole forme ¢ pozzi negativo | 30-500 (diamctro) diversi litotipi gessosi circolare planare | soluxione, crosione strutturale vario
mesoforme meccanica
mesoforme rundkatren positivo | ampia variabilita diverst litotipi gessosi arcale soluzione, degradazione | strutturale roccia coperta e
semicoperta
mesoforme pavimenti positivo | ampia variabilita diversi litotipi gessosi areale soluzione, degradazione | complesso vario
mesoforme carso a pinnacoli positivo | ampia variabilita diversi litotipi gessosi areale soluzione. rilascio complesso superficie coperta

tensionale, degradazione

Tab. 1. Schema di classificazione dei Karren nelle evaporiti (modificato da MACALUSO & SAURO, 1996).

Karren in evaporitic rocks: sketch of classification (modified from MACALUSO & SAURO, 1996).
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Gesso Argilla  jpied Congcrezione caicarea

Fig. 6 - Evoluzione delle lame di calcite con nucleo argillo-
so: A) Lacqua di infiltrazione scioglie dapprima il gesso
delle pareti ricoprendole di materiale fine insolubile su cui
contemporaneamente deposita una colata di calcite; B) la
colata di calcite isola il sottostante supporto argilloso for-
mando una sottile lama con nucleo argilloso; C) il proces-
so pud ripetersi nel tempo dando origine ad una serie di
lame di calcite parallele alla parete della grotra (D) (da
ForTl, 1996)

The origin of calcite bladed flowstones with clayey nucleus: A)
flowing water dissolves the gypsum wall and leaves insoluble
clay residue behind, while simultaneously depositing calcite
Sflowstones over the clay; B) the calcite flowstone incapsulate the
underlying clay support forming a narrow blade; C) the process
is repeated again and so forth until a sequence of bladed calci-
te flowstones parallel to the cave wall developed (D) (after
ForT1, 1996)

corrosi, ¢ le grandi lame carbonatiche con
nucleo di argilla (fig. 6), comuni nel
Bolognese ¢ presenti anche in alcune grotte
della Sicilia.

Altri speleotemi particolari dovuti alla dis-
soluzione incongruente sono i letti concrezio-
nati, spesso presenti lungo le gallerie principa-
li ove scorre un torrente sotterraneo; in questo
caso il concrezionamento carbonatico pud
svilupparsi anche a diversi chilometri dal
punto di ingresso delle acque nel massiccio
gessoso. Cio ¢ possibile in quanto il meccani-
smo di dissoluzione incongruente & mantenu-
to attivo da una continua formazione di CO,
ad opera della progressiva ossidazione dei
materiali organici (foglie, frustoli di legno,
acidi umici e fulvici) fluitati all’interno del
sistema carsico.

Una singolarissima concrezione di calcite &
stata osservata a Grave Grubbo (Verzino,
Calabria), dove ¢ presente uno strano tipo di

bolle (mezze bolle) (fig. 7) che si forma in
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seguito ad un particolare meccanismo di dis-
soluzione incongruente (FORTT & CHIESI,
1995). Anche in questo caso I'anidride carbo-
nica ¢ fornita dalla progressiva ossidazione del
materiale organico presente in sospensione
nelle acque solfuree sotterranee. Questo spe-
leotema, forse unico nel suo genere, consiste
in una serie di mezze bolle (semisfere) di cal-
cite, da 0,2 a 1-1,2 cm in diametro, cementa-
te tra loro e galleggianti sul pelo dell’acqua.
Lossidazione del materiale organico causa
la formazione di bolle persistenti che galleg-
giano sull’acqua e simultaneamente produce
una grande quantitd di anidride carbonica.
Questa reagisce con gli ioni Ca* all'interno
della pellicola d’acqua alla base della bolla for-
mando dei microcristalli di CaCQO,, che si
aggregano, cementandosi fra loro. Questo
processo continua finché la bolla esplode,
dando origine ad una “mezza bolla” di calcite.
Nello stesso sistema carsico, sempre per dis-
soluzione incongruente, pero legata al proces-
so di respirazione di una grande colonia di

Fig. 7 - Schema genetico-evolutivo per le “mezze bolle” di
calcite flottante: 1- sviluppo di una schiuma sulla superfi-
cie dell'acqua; 2 - evaporazione e diffusione della CO,
nella parte superiore di ognuna delle bolle con formazione
di microscopici granuli di calcite flottante che si concentra-
no nella parte inferiore della stessa (2a); 3 - roctura della
bolla e formazione delle ‘mezzebolle’ galleggiant la cui
superficie sommitale si ispessisce per risalita capillare ed
evaporazione (4) (da FORTT & CHIESI, 1995, modificato).
Evolutionary steps for the floating calcite ‘half bubbles: 1 —
development of foam over the pool surface; 2 — evolution of
microscopic calcite raft in the upper part of each foam bubble
induced by evaporation and diffusion of COy; the rafts accu-
mulate by gravity sinking in the lower part of the bubble (2a);
3 — breaking and floating of ‘half bubbles’ the upper part of
which becomes thicker due to capillary uplift and evaporation
(4) (Forti & CHIESL, 1995, modified)
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Minerale / Mineral

Caratteristiche / Characteristics

1- Ossidi di Allumino
Al ox

Colate poliminerali con Opale, zolfo e ossidi di Fe
Polymineral flowstones with opal, sulphur and iron oxides

2- Brochantite

Croste verde smeraldo associate con Devillina e Penninite
Emerald green crust associated with Devilline and Penninite

3- Brushite Polvere giallastra su guano
Yellow powder over guano
4- Calcite Vari speleotemi

Various speleothems

5- Carbonatoapatite

Croste giallastre su concreziont di calcite in contatto con il guano
Yellowish crusts on calcite speleothems in contact with guano

6- Celestina Celestite

Piccoli cristalli su una crosta di ossidi idrossidi di Fe e Mn
Small crystals over a crust of Fe/Mn oxides hydroxides

7- Chloromagnesite

Dispersa nelle fibre di Epsomite.
Dispersed in Epsomite fibers

8- Devillina/e

Croste verde smeraldo associate con Brochantite ¢ Penninite
Emerald green crusts associated with Brochantite and Penninite

9- Dolomite

Moonmilk

10- Epsomite

Cristalli aciculari su fango.
Acicular crystals on mud

11- Ossidi-idrossidi di ferro
Fe ox/hydrox

Stalattiti e stalagmiti con Limonite, Goethite e ossidi di Mn
Stalactites and stalagmites with Limonite, Goethite and Mn oxides

12- Fluorapatite

Croste dorate con Carbonatoapatite su resti fossili
Golden crusts with Carbonatoapatite on fossil remains

13- Gesso Gypsum

Concrezioni, cristalli.
Speleothems, crystals

14- Goethite

Stalattiti e stalagmiti con Limonite, ¢ ossidi di Fe e Mn
Stalactites and stalagmites with Limonite, and Fe/Mn oxides

[5- Ematite Hematite

Cristallini in concrezioni di Limonite, Goethite ed ossidi di Fe/Mn
Small crystals in Limonite, Goethite and Fe/Mn ox. speleothems

16- Ghiaccio Ice

Stalattiti, stalagmiti, cristalli.
Stalactites stalagmites, crystals

17- Lepidocrocite

Cristallini in concrezioni di Limonite, Goethite ed ossidi di Fe/Mn
Small crystals in Limonite, Goethite and Fe/Mn ox. speleothems

18- Limonite

Stalattiti e stalagmiti con Goethite e ossidi di Fe e Mn
Stalactites and stalagmites with Goethite, and Fe/Mn oxides

19- Ossidi di Manganese
Mn ox/hydrox

Stalattiti e stalagmiti con Limonite, Goethite e ossidi di Fe
Stalactites and stalagmites with Limonite, Goethite and Fe oxides

20- Mirabilite

Stalattiti
Stalactites

21- Opale Opal

Crosticine e coralloidi.
Thin crusts and coralloids

22- Penninite

Cristallini allungati su anidrite corrosa
Tiny elongated crystals over corroded anhydrite

23- Quarzo Quartz

24- Zolfo Sulphur

Druse scheletriche di cristalli euedrali su gesso corroso

Skeleton euhedral druses over corroded gypsum

Colate poliminerali con Opale e ossidi di Ale Fe

Polymineral flowstones with Opal and aluminium and iron oxides

Tab. 1- Elenco dei minerali secondari delle grotte in gesso italiane e loro cararteristiche

List of secondary minerals in the Italian gypsum caves and related characteristics
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ASPETTI BOTANICI
Giuseppe Rivalta

Le formazioni evaporitiche gessose, per le
loro caratteristiche chimico-fisiche e per le
macro e micro morfologie che le caratterizza-
no, costituiscono un ambiente estremamente
interessante anche da un punto di vista biolo-
gico.

Il fenomeno carsico che queste formazioni
hanno sviluppato ha dato origine ad un gran-
de numero di ambienti, di habitat, con conse-
guente forte diversificazione biologica, vegeta-
le ed animale.

Come sempre accade, parlando di organi-
smi cavernicoli, il passaggio da forme epigee
ad ipogee non ¢ netto, ma ¢ rappresentato da
una serie di stadi intermedi che fanno da col-
legamento tra i due domini. La vegetazione ¢
certamente il primo e forse pilt importante
fattore che ¢ da prendere in considerazione in
uno studio biogeografico e biospeleologico.

Le aree gessose della penisola italiana sono
presenti in quasi tutte le regioni, ma per I'im-
portanza che alcune di esse rivestono si posso-
no ridurre alle seguenti: Formazioni emiliano-
romagnole, calabre e sicilane.

Per le altre (una decina circa) mancano
ancora studi particolareggiati, tuttavia in base
alle informazioni oggi in nostro possesso &

Fig. 1 - Associazioni vegetali al fondo di una dolina (Gessi

Bolognesi).
Vegetational association on the bottom of a doline (Gessi
Bolognesi, Emilia Romagna).

90

possibile azzardare I'ipotesi che, almeno sotto
il profilo botanico, non vi siano sostanziali
differenze con quelle attualmente indagate
purché di pari latitudine ed altitudine. Per
quanto riguarda gli aspetti floristici va citato
Pimponente e minuzioso studio da parte di
ZANGHERI (1959), che dimostro P'assenza di
una vera e propria flora gipsofila, legata cioe
esclusivamente al sostrato di rocce selenitiche,
come ipotizzato in precedenza da diversi auto-
ri. In realtd questa disgiunzione dal gesso per
cui la flora vascolare appare quasi del tutto
sovrapponibile a quella di ambienti calcarei
geograficamente omologhi va riferita soltanto
alle piante vascolari, dato che il sostrato ges-
soso appare fondamentale e in molti casi vin-
colante per la flora “minore” e in particolare,
come si vedra in seguito, quella lichenica e
muscinale.

[ Sedum che troveremo citati, costituiscono
un habitar di interesse comunitario priorvitario
(Alysso-Sedion albi) secondo T'allegato 1 della
Direttiva Habitat 92/43/CE. La vegetazione
presente negli inghiottitoi con felci, costitui-
sce [habitar delle “pareti casmofitiche” (pareti
strapiombanti). Questi habitat sono esclusivi
(insieme alle grotte non sfruttate a livello turi-
stico) del sistema carsico dei gessi che, per la
presenza di queste emergenze, ¢ stato propo-
sto come Sito di Interesse Comunitario

(PSIC).

I gessi dell’Oltrepo pavese - Casteggio

Gli affioramenti evaporitici messiniani, che
caratterizzano alcuni tratti dell’area collinare
(altitudine media 200 m s.l.m.), presentano
flore molto simili a quelle delle aree emiliano-
romagnole, anche se lantropizzazione ha
agito sulla copertura forestale. La zona in cui
si apre la Grotta di Camerd non presenta
endemismi, ma soltanto le specie tipiche delle
zone ingressuali delle cavitd gessose appenni-
niche.
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di ornitofauna legata ai substrati gessosi,
anche se le aree di maggior estensione bolo-
gnesi e romagnole si contraddistinguono per
comunitd ricche e diversificate (cfr. GELLINI
& CECCARELLI, 2001; TINARELLI, 2003;
CASINI 1993). Numerose sono le specie che
possono trovare ospitalith nei sottoroccia e
nelle entrate delle grotte, ma senza relazione
con il substrato. Tra laltro ¢ da segnalare
come si rifugino o nidifichino varie specie di

strigiformi: 7yto alba, Strix aluco sono in stu-
dio nei gessi bolognesi, romagnoli
(SCARAVELLI, ined.) e a Onferno (CASINI,
1993), Bubo bubo nel Brisighellese (RiGaccr
& SCARAVELLI, 1995). Dall’analisi delle loro
borre si desumono anche le strutture delle

Fig. 8 - Myotis blythii.

aprendo nuove prospettive e la necessita di
approfondire il tema della loro mancanza
nelle aree maggiori.

Certo non possiamo indicare una presenza

%

= i &

Fig. 9 - Colonia riproduttiva di Miniopterus schreibersii a Onferno (RIN).
Reproductive colony of Miniopterus schreibersii in Onferno (Rimini, Emilia-Romagna)
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nel Bronzo recente (attestato dalla cultura
subappennica) e, in modo piu sporadico, nel
VI sec. a.C. (seconda Eta del Ferro) durante il
popolamento umbro della Romagna.

La Grotta del Re Tiberio si apre nei gessi del
Monte della Volpe, presso Riolo Terme
(Ravenna). Dai livelli inferiori, a causa di
voragini indotte da lavori di cava, sono emer-
si, nel 1970, resti ossei umani appartenenti ad
almeno quattro individui (BENTINI, 1972
FACCHINI, 1972C). Altri resti ossel umani e
vasi fittili, databili tra la fine dell’Eneolitico e
le primissime fasi della media Eta del Bronzo,
venuti alla luce in seguito ad ulteriori frane,
hanno arricchito le testimonianze antropiche
della grotta, evidenziando caratteri simili a
quelli osservati nelle altre cavita. Si pud dun-

que ipotizzare che, come alla Tanaccia,
dall’Eneolitico e per tutta l'antica Eta del
p

Fig. 3 — 1I Sottoroccia del Farneto, nei Gessi Bolognesi,
costituisce un classico esempio di grotticella utilizzata a
scopo sepolcrale dalla comunitd eneolitica stanziata nelle
immediate vicinanze della grotta (foto L. Fantini).

The Sottoroccia Cave of Farneto (Gessi Bolognesi) was a cha-
racteristic example of the little caves used as necropolis during

the Copper Age.
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Bronzo la grotta sia servita come luogo di
sepoltura, a cui sarebbe seguito perd un utiliz-
zo di tipo abitativo per le successive fasi
dell’Eta del Bronzo, compreso il Bronzo
medio (PACCIARELLI, 1994): manca infatti qui
lo hiatus cronologico corrispondente al
Bronzo medio, contrariamente a quanto si
registra invece alla Tanaccia e in tutte le altre
cavita carsiche dell’Emilia Romagna. Nell’Eca
del Ferro (dal VI sec. a.C.), se non gia a parti-
re dalla tarda Etd del Bronzo, in corrispon-
denza del popolamento umbro della
Romagna, la grotta venne utilizzata per scopi
religiosi (culto perpetuato poi in etd romana)
data la presenza di sorgenti di acqua solfurea:
sono stati trovati infatti numerosi vasetti fitti-
li (probabili ex-voro), alcuni con tracce di ocra
rossa, altri contenenti piccoli oggetti di bron-
zo nonché alcuni bronzetti etruschi (AA. VV.,
1996).

La Grotta dei Banditi si apre a Monte
Mauro (Brisighella), poco distante dalla
Grotta del Re Tiberio. La lunga serie di foco-
lari che contraddistingue la stratigrafia del
giacimento, contenenti carbone, cenere, ossa
animali semi-combuste (resti di pasto) non-
ché frammenti di vasellame in ceramica grez-
za (annerita dal fuoco, per chiaro uso dome-
stico), vasi da mensa in ceramica fine e semi-
fine, induce a ritenere che la grotta sia stata
utilizzata a scopo abitativo sebbene non si
possano escludere anche riti legati a sacrifici
umani, come sembrano indicare i pochi resti
ossei, alcuni dei quali combusti, riconducibili
ad almeno quattro individui. I reperti ficcili,
come anche gli strumenti su supporto osseo
(scarsamente attestata ¢ [lindustria litica),
rientrerebbero nel quadro della composita
cultura della Tanaccia, rispecchiandone anche
lo hiatus cronologico del Bronzo medio e
recente: si ipotizza che per entrambe le grotte,
cost come per altre grotte emiliano-romagno-
le, un grande crollo, verificatosi verso il 1700
a.C., potrebbe averne determinato 'abbando-
no (BENTINI, 2002). La grotta fu poi frequen-
tata sporadicamente soltanto a partire dalla



seconda Eta del Ferro (VI-IV sec. a.C.) dagli
umbri prima e dai romani poi, in entrambi i
casi per scopi rituali.

Le testimonianze antropiche pili antiche
nella Grotta del Farneto (San Lazzaro di
Savena, Bologna) risalgono all’Eneolitico,
attestato dalla sensibile presenza della cultura
di Remedello (MANSUELLI & SCARANI, 1961;
FERRARESI, 1975). Lo scarso materiale osteo-
logico umano, frammentato e disseminato
negli strati culturali eneolitici, viene riferito a
tre individui: un uomo, una donna, il cui cra-
nio presenta tracce di ustioni (testimonianze
di riti funebri?) e un bambino (RACCAGNI,
1994). Piu che la Grotta, il Sottoroccia del
Farneto, interpretato come sepolcreto (in cui
il Facchini riconobbe una quarantina d’indi-
vidui giovani o giovanissimi), ha permesso di
condurre studi specifici sull'uomo che abitava
la zona nell’Eneolitico (fig. 3). E stata rilevata
una certa variabilitd nelle forme craniche, con
element dolicomorfi (forse di tipo mediterra-

neo) accanto a elementi brachimorfi (forse di
tipo alpino), e allo stesso tempo forme inter-
medie, tutte relative comunque a uomini di
statura medio-bassa (FACCHINI, 1972a, 1975;
FACCHINI & MINELLI TELESCA, 1975;
FERRARESI, 1975). E proprio questa mesco-
lanza di caratteri antropologici che avvalora
I'ipotesi del ruolo di crogiolo svolto
dall’Appennino in generale e dall’area del
Farneto in particolare, per i contatti tra I'Italia
settentrionale e centro-meridionale, eviden-
ziato anche dalle diverse culture qui rappre-
sentate (MANSUELLI, SCARANI, 1961). Il mate-
riale archeologico recuperato nel Sottoroccia
faceva parte di corredi funebri, la cui tipologia
eneolitica consente di datare le ossa umane ad
un periodo cronologicamente vicino a quello
dei resti rinvenuti all'interno della grotta. Dal
Sottoroccia provengono reperti di osso e
corno, conchiglie fossili perforate all'umbone,
oggettini di rame, un’abbondante industria
litica e scarsi frammenti fittili di tipo rozzo.

Fig. 4 — Le tracce dei fuochi delle torce sulle pareti della Grotta Calindri (Gessi Bolognesi) testimoniano della frequentazione
di questa grotta nell’Eta del Bronzo {foto D. Odorici).
The signs of the fire of some torches, thar have calcinated the gypsum walls of the Calindri Cave, a Bronze Age site of the Gessi
Bolognesi.
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E dunque evidente che durante I'Eneolitico
la maggior parte delle grotte che si sviluppano
nel contesto evaporitico emiliano-romagnolo
sono state utilizzate come sepolcreti, sebbene
non sia unanime il parere degli studiosi in
merito al rito svolto (Tanaccia, Grotta del Re
Tiberio, Grotta e Sottoroccia del Farneto,
Grotta di fianco alla Chiesa di Gaibola, Tana
della Mussina). Successivamente alcune di
queste hanno svolto una funzione abitativa e
complessivamente hanno subito uno Aiatus di
utilizzo per tutto larco cronologico del
Bronzo medio (ad eccezione della Grotta del
Re Tiberio). Alcune grotte sono state poi
rifrequentate nelle fasi recenti dell'Eta del
Bronzo (XIII-XII sec. a.C.), nel periodo della
cultura subappenninica, in cui si ha una colo-
nizzazione all'interno delle vallate. Nell’Eta
del Ferro, sporadiche testimonianze antropi-
che (umbre per la Romagna, etrusche per
IEmilia, e poi celtiche in entrambe le aree)
inducono a ritenere che le grotte siano state
frequentate per scopi rituali o come rifugio
occasionale per pastori-allevatori, senza altera-

Fig. 5 — Alcuni dei manufatti di scagliola della Grotta
Calindri ci testimoniano l'utilizzo di tale materiale a parti-
re dall’Eta del Bronzo (foto Archivio GSB-USB).

Some archeological finds made with gypsum cement from the
Bronze Age site of the Calindri Cave are the first evidence of
the use of this matter.

re sostanzialmente i precedenti assetti territo-
riali, “..preservando le forme del paesaggio
naturale lungo la Vena gessosa” (RACCAGNI,
1994).

Fig. 6 — Esempio di deposizione funebre dalla Grotta di Gaibola, nei Gessi Bolognesi. Il defunto & adagiato su una mensola di
gesso con una classica posizione fetale, secondo un rituale abbastanza diffuso nell’Eneolitico (da GSE, 1972).

An example of Aeneolithic burial from the Gaibola Cave (Gessi Bolognesi). According to the funeral ritual of this period for a wide
part of Central and North Iraly the dead was buried on a gypsum shelf of the cave with a characteristic fetal position.
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naturali a livello regjonale, presenti esclusiva-
mente nelle regioni Emilia Romagna e Sicilia.

Di seguito si propone una tabella esemplifi-
cativa dei diversi interventi di tutela che
riguardano aree evaporitiche del territorio ita-
liano.

Ipotesi di nuovi interventi e considerazioni
conclusive

Nelle pagine precedenti sono state affronta-
te le motivazioni e le metodologie che per-
mettono una adeguata salvaguardia delle arce
carsiche in rocce evaporitiche, con particolare
riguardo alla specifica situazione italiana.

Lo stato attuale degli interventi di tutela di
tali aree risulta ancora frammentario conside-
rato che, salvo casi eccezionali, questi interes-
sano per la maggior parte singoli geositi, spes-
so di limitate estensioni. Sulla base di tale
considerazione sarebbe pertanto necessario
che la problematica della tutela delle aree car-

siche evaporitiche venisse affrontata in un’ot-
tica di sistema, con l'individuazione di una
rete di aree protette. Queste potrebbero essere
finalizzate da un lato alla salvaguardia delle
emergenze di maggiore valenza naturalistica,
scientifica e ambientale, dall’altro allo svilup-
po di attivita a basso impatto in aree tradizio-
nalmente depresse dal punto di vista econo-
mico, specie se ubicate nelle regioni meridio-
nali e in particolare in Sicilia. Dagli strumen-
ti di tutela potrebbero derivare infatti signifi-
cativi incentivi per la creazione di circuiti turi-
stici dedicati alla conoscenza integrata degli
ambienti naturali (nelle componenti biotiche
e abiotiche), delle emergenze storico-archeo-
logiche, dell’agricoltura tradizionale e delle
attivitd minerarie legate allo sfruttamento
dello zolfo e dei sali, sviluppatesi negli ultimi
due secoli. Per quanto riguarda lo specifico
caso della Sicilia, che possiede la maggiore
estensione di affioramenti evaporitici dell’in-
tero Paese (oltre 1000 km?) e la pili vasta

Regione Sito Tipo di tutela |

Emilia - Romagna | Gessi Bolognesi e Calanchi dell’ Abbadessa | Parco naturale regionale

Emilia - Romagna | Onferno Riserva naturale regionale

Emilia - Romagna | Valle del Secchia Parco Nazionale dell’Appennino
Tosco-Emiliano

Emilia - Romagna | Vena del Gesso Sito di Importanza Comunitaria ¢
proposta di Parco naturale
regionale

Emilia - Romagna | Gessi Reggiani Sito di Importanza Comunitaria

Toscana Gessi di Sassalbo Sistema Regionale delle Aree
Protette

Umbria Gessaie di Cenerente Area di particolare interesse
geologico nel Piano Urbanistico
Territoriale

Abruzzo Gessi di Gessopalena Sito di Importanza Comunitaria

Abruzzo Gessi di Lentella Sito di Importanza Comunitaria

Molise Affioramenti S. Valentino ¢ Bolognano Inseriti nel Parco Nazionale della
Maijella

Sicilia Grotta di Sant'Angelo Muxaro Riserva Naturale Regionale

Sicilia Contrada Scaleri Riserva Naturale Regionale

Sicilia Lago Sfondato Riserva Naturale Regionale

Sicilia Monte Conca Riserva Naturale Regionale

Sicilia Lago Soprano Riserva Naturale Regionale

Sicilia Grotta di Entella Riserva Naturale Regionale

Sicilia Serre di Ciminna Riserva Naturale Regionale

Sicilia Grotta di Santa Ninfa Riserva Naturale Regionale

Sicilia Lago Preola e Gorghi Tondi Riserva Naturale Regionale

Sicilia Lago di Pergusa Riserva Naturale Regionale

Sicilia Grotta del Vecchiuzzo Inserita nel Parco Regionale delle
Madonie

Sardegna Area di Ghisciera Mala Sito di Importanza Comunitaria
Parco geominerario

Nota bene: all'interno dei Parchi e delle Riserve Naturali sono stati individuati numerosi Siti di importanza comunitaria.
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